Ainevaldkond ,Loodusained”

Ainevaldkond ,,L_oodusained“ pohikoolis

Loodusteaduslik pidevus pohikoolis

Loodusteaduslik péddevus viljendub loodusteaduste- ja tehnoloogiaalases kirjaoskuses, mis hdlmab oskust
vaadelda, moista ning selgitada loodus-, tehis- ja sotsiaalses keskkonnas (edaspidi keskkond) eksisteerivaid
objekte ja protsesse, analiiiisida keskkonda kui terviksilisteemi, mérgata selles esinevaid probleeme ning
kasutada neid lahendades loodusteaduslikku meetodit, votta vastu igapédevaelulisi keskkonnaalaseid padevaid
otsuseid ja prognoosida nende mdju, arvestades nii loodusteaduslikke kui ka sotsiaalseid aspekte, tunda huvi
loodusteaduste kui maailmakisitluse aluse ja areneva kultuurindhtuse vastu, véirtustada looduslikku
mitmekesisust ning vastutustundlikku ja sdastvat eluviisi.

Pohikooli 16petaja:

1) tunneb huvi keskkonna, selle uurimise ning loodusteaduste ja tehnoloogia valdkonna vastu ning on
motiveeritud elukestvaks dppeks;

2) vaatleb, analiiiisib ning selgitab keskkonna objekte ja protsesse, leiab nendevahelisi seoseid ning teeb
tildistavaid jareldusi, rakendades loodusainetes omandatud teadmisi ja

oskusi;

3) oskab maérgata ja lahendada loodusteaduslikke probleeme, kasutades loodusteaduslikku meetodit, ning
esitada saadud jareldusi kirjalikult ja suuliselt;

4) oskab teha igapdevaelulisi looduskeskkonnaga seotud pédevaid otsuseid, arvestades loodusteaduslikke,
majanduslikke, eetilis-moraalseid seisukohti ja digusakte ning prognoosida otsuste moju;

5) kasutab loodusteaduste- ja tehnoloogialase info hankimiseks erinevaid, sh elektroonilisi allikaid, analiiiisib ja
hindab kriitiliselt neis sisalduva info digsust ning rakendab seda probleeme lahendades;

6) on omandanud siisteemse iilevaate looduskeskkonnas toimuvatest peamistest protsessidest ning mdistab
loodusteaduste arengut kui protsessi, mis loob uusi teadmisi ja annab selgitusi timbritseva kohta ning millel on
praktilisi viljundeid;

7) moistab loodusainete omavahelisi seoseid ja erisusi, on omandanud iilevaate valdkonna elukutsetest ning
rakendab loodusainetes saadud teadmisi ja oskusi elukutsevalikus;

8) vairtustab keskkonda kui tervikut, sellega seotud vastutustundlikku ja sdéstvat eluviisi ning jérgib tervislikke
eluviise.

Ainevaldkonna 6ppeainete ja nddalatundide jaotumine kooliastmeti pohikoolis

I kooliaste

Loodusopetus 3 néddalatundi
Il kooliaste

Loodusopetus 7 nédalatundi
111 kooliaste

Loodusopetus 2 nédalatundi
Bioloogia 5 nédalatundi
Geograafia 5 nédalatundi
Fiitisika 4 nadalatund
Keemia 4 nédalatund

Loodusainete oppeained ja nddalatundide jaotumine Klassiti pohikoolis

Nidalatunde klassiti
Oppeaine 1. | 2. 5. | 6. | 7. | 7b | 8 | 9. | Kokku
Loodusdpetus 1 2 3? 2 12
Bioloogia 1 105 2 2 5 (5,5)
Geograafia 1 |05 2 2 5(5,5)
Fiitisika 2 2 4
Keemia 2 2 4
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LOODUSOPETUS

Oppe- ja kasvatuseesmirgid

PdShikooli loodusdpetusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi looduse vastu, huvitub looduse uurimisest ja loodusainete Sppimisest;

2) oskab sihipdraselt vaadelda loodusobjekte, teha praktilisi tdid ning esitada tulemusi,

3) rakendab loodusteaduslikke probleeme lahendades teaduslikku meetodit Spetaja juhendamisel;

4) omab teadmisi looduslikest objektidest ja ndhtustest ning elusa ja eluta keskkonna seostest;

5) moistab inimtegevuse ja looduskeskkonna seoseid, néditab iiles empaatiat {imbritseva suhtes ning véljendab
hoolivust ja respekti kdigi elusolendite suhtes;

6) oskab leida loodusteaduslikku infot, mdistab loetavat ja oskab luua lihtsat loodusteaduslikku teksti;

7) rakendab Opitud loodusteaduste- ning tehnoloogiaalaseid teadmisi ja oskusi igapdevaelus;

8) vaartustab elurikkust ja sddstvat arengut.

Oppeaine kirjeldus

Loodusdpetus on integreeritud dppeaine, mis kujundab baasteadmised ja -oskused teiste loodusteadusainete
(bioloogia, fiilisika, loodusgeograafia, keemia) dppimiseks ning paneb aluse loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase
kirjaoskuse kujunemisele. Loodusdpetuses omandatud teadmised, oskused ja hoiakud 1dimituna teistes
Oppeainetes omandatuga on aluseks seesmiselt motiveeritud elukestvale oppele.

Loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujundamine loodusdpetuses seostub jargmiste
pohivaldkondadega:

1) loodusteaduslikud teadmised — holmavad nii loodusteadustealaseid teadmisi (teadmised loodusest,
arusaamine poOhilistest loodusteaduslikest kontseptsioonidest ja teooriatest) kui ka teadmisi
loodusteaduste kohta (teaduslik uurimine, teaduslikud seletused, loodusteaduste ja tehnoloogia olemus);

2) praktilised oskused ja loodusteadusliku meetodi rakendamine — oskus sdnastada teaduskiisimusi voi -
hiipoteese, mida on voimalik katse teel kontrollida; kavandada katseid andmete kogumiseks; teha
praktilisi toid, kasutades mdodteriistu ja katseseadmeid ohutult; analiiiisida andmeid; teha jareldusi
tulemuste ja teaduslike arusaamade pohjal; sonastada iildistusi ning esitada tulemusi;

3) loodusteaduslike kiisimustega tegelemist toetavad hoiakud ja véartushinnangud — usk oma vdimekusse
ja enesekindlus loodusainete Oppimisel; huvi loodusteaduste Oppimise ja loodusteadusliku karjééri
vastu; valmisolek tegelda loodusteaduslike kiisimustega ja oskus rakendada loodusteaduslikke ning
tehnoloogiaalaseid teadmisi ja oskusi igapdevaelu probleemide lahendamisel; vastutuse votmine sddstva
arengu eest.

Loodusdpetuse oppimisel on Opilaste peamisteks tunnetusobjektideks looduse objektid, ndhtused ja protsessid
ning nendevahelised seosed. Loodusdpetuse dppimise kaudu kujuneb Opilastel arusaam loodusest kui tervikust.
Loodusdpetuses pannakse alus looduslike objektide ja nendevaheliste seoste mirkamise oskusele. Opitakse
moistma looduse toimimise seaduspérasusi, inimese sOltuvust looduskeskkonnast ning inimtegevuse moju
looduskeskkonnale. LoodusOpetust oppides kujuneb arusaam, et igal ndhtusel on pohjus ja igasugune muutus
looduses kutsub esile teisi muutusi, mis vdivad olla soovitud vdi soovimatud. Omandatakse positiivne hoiak
kdige elava suhtes. Arendatakse tahet ja valmisolekut kaitsta looduskeskkonda ning kujundatakse sddstvaid
vadrtushinnanguid ja hoiakuid.

Loodusdpetus arendab kriitilist ja loovat motlemist — Opilane Opib eesmaérgistatult méirkama ja vaatlema,
kiisimusi esitama, andmeid koguma ja siistematiseerima, analiiiisima ning jareldusi ja tldistusi tegema; Gpilane
opib leidma probleemidele alternatiivseid lahendusi ning prognoosima erinevate lahendusviiside ja otsuste
tagajdrgi. LoodusOpetus toetab kirjutamise, lugemise, teksti moistmise ja nii suulise kui ka kirjaliku teksti
loomise oskuste arengut.

Oppetdd libiviimisel orienteerutakse looduse vahetule kogemisele ning eakohastele tegevustele. Oluline on
dpilaste praktiline tegevus looduse objektidega vdi nende mudelitega. Oppeprotsessi planeerimisel lihtutakse
piistitatud probleemide teaduslikkusest ja nende olulisusest dpilastele. Opikeskkond on valdavalt aktiivne,
dpilaskeskne ja probleemipdhine. Ope on seotud igapdevaeluga ning on dpilase jaoks relevantne. Olulist
tahelepanu poodratakse sisemise dpimotivatsiooni kujunemisele.

I kooliastmes Opitakse tundma pdhiliselt ldhiimbrust ning igapdevaelu nédhtusi. Uusi teadmisi ja oskusi
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kujundades keskendutakse peamiselt looduse vahetule kogemisele ning praktilisele tegevusele. Kooliastme
16puks joutakse loodusndhtuste kirjeldamiselt lihtsamate seoste loomiseni ja jarelduste tegemiseni. Kujuneb
huvi looduse vastu ning oskus looduses kéituda. I kooliastmes v3ib kasutada ainedpetusliku tooviisi kdrval iild-
ja ainedpetuse kombineeritud varianti. Peamiste praktiliste tegevustena, mis tagavad kooliastme Opitulemuste
saavutamise, tehakse uurimuslikke ja praktilisi toid: objektide, sh looduslike objektide vaatlemist, vordlemist,
rithmitamist, mdotmist, katsete tegemist; kollektsiooni koostamist ning plaani kasutamist.

II kooliastmes arendatakse edasi loodusteaduslikke uurimisoskusi. Kujuneb oskus teaduslikult ja loovalt mdelda
ning probleeme lahendada, sOnastada katse abil kontrollitavaid vdiksema mahuga teaduskiisimusi voi -
hiipoteese. Kujunevad keskkonnahoiakud.

I kooliastmes Opitakse objekte ja néhtusi kvantitatiivselt kirjeldama ning siivendatakse informatsiooni
analiilitilise tootlemise oskusi. Jatkuvalt kujundatakse péadevusi, et sligavamalt moista loodusainetes
késitletavaid ndhtusi ja meetodeid.

IT ja HI kooliastmes on tdhtis hoida Opilaste dpimotivatsiooni, kujundada huvi loodusteaduste Oppimise ja
loodusteadustega seotud elukutsete vastu ning arusaamu loodusteaduste ja tehnoloogia tdhtsusest meie
igapievaelus. Opikeskkond peab vdimaldama dpilastel olla loovad. Oluline on planeerida dpilaste huvidest ja
kogemustest l1dhtuvaid uurimuslikke Sppetilesandeid. Uurimisoskusi arendades podratakse eraldi tdhelepanu
uuringute planeerimisele ja tegemisele ning tulemuste analiilisile, tdlgendamisele ja esitamisele. Lisaks
praktilisele ja uurimuslikule tegevusele lahendatakse mitmesuguseid teoreetilisi iilesandeid, mis tagavad
korgemat jarku motlemisoskuste arengu. Koduste toodega kinnistatakse klassis Opitut ning rakendatakse klassis
omandatud teadmust igapdevaelu tegevustes. Hoiakuliste pddevuste kujundamiseks rakendatakse erinevaid
oppemeetodeid, sh situatsiooni- ja rolliminge.

Hindamine

Hindamise eesmirk on toetada eelkdige dpilase arengut ja dpimotivatsiooni. Opitulemusi hinnates ldhtutakse
pohikooli riikliku Sppekava iildosa ning teiste hindamist reguleerivate Gigusaktide késitlusest. Hinnatakse
Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/voi praktiliste to6de ning praktiliste tegevuste
alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletud dpitulemustele. Uurimuslikke toid
hinnates arvestatakse uurimiskiisimuse ja hiipoteesi sOnastamise korrektsust, mudeli ning katse vastavust
uurimiskiisimusele ja hiipoteesile, katse tegemise korrektsust, modtmise tépsust, juhendi ja ohutusnduete
jargimist, tulemuste vormistamise Oigsust ja korrektsust, hiipoteesi hindamist ning tulemuste tdlgendamist
teoreetiliste teadmiste taustal. Kéditumisele (nagu huvi tundmine, tdhtsuse mdistmine, vadrtustamine, vajaduste
arvestamine ning kiitumine laboratooriumis ja looduses) antakse hinnanguid. Opitulemusi hinnatakse sdnaliste
hinnangute ja numbriliste hinnetega. Esimeses klassis on sOnaline hinnang. Kirjalikke tilesandeid hinnates
arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata. Opitulemuste
kontrollimise vormid peavad olema mitmekesised ning vastavuses dpitulemustega. Opilane peab teadma, mida
ja millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.

| KOOLIASTE

| kooliastme opitulemused loodusopetuses

I kooliastme pilane mdistab kdige paremini seda, mis on seotud tema kogemustega. Opilane dpib selles
vanuseastmes koige tulemuslikumalt siis, kui tal on v&imalik Opitavat kogeda — meelte abil tajuda.
Eluslooduse tundmadppimine peaks tildjuhul toimuma looduses. Uurimuslikke iilesandeid saab téita eelkdige
oppekéikudel, vilitundides voi ka kodutdona. Klassis saab korraldada katseid.

| kooliastme Gpitulemused kajastavad dpilase head saavutust.

Viiirtused ja hoiakud

3. klassi Opilane
1) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu ning kasutab julgelt loovust ja fantaasiat;
2) mdistab, et inimene on osa loodusest ning inimeste elu s6ltub loodusest, suhtub loodusesse sddstvalt;
3) mirkab looduse ilu ja erilisust ning vdartustab oma kodukoha elurikkust ja maastikulist mitmekesisust;
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4) hoolib elusolenditest ja nende vajadustest;
5) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodusvaértusi ja iseennast.

Uurimisoskused

3. klassi opilane
1) teeb lihtsamaid loodusvaatlusi ning uurimuslikke tegevusi;
2) sdnastab oma meelte abil saadud kogemusi ning néhtuste ja objektide omadusi;
3) teeb lihtsaid vahendeid kasutades praktilisi toid, jargides juhendeid ja ohutusndudeid;
4) vormistab vaatlusinfo, teeb jareldusi ning esitleb neid;
5) kasutab oppetekstides leiduvaid loodusteaduslikke mdisteid suulises ja kirjalikus kdnes;
6) kasutab opitud loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi igapdevaelus otsuseid tehes.

Loodusvaatlused
3. klassi dpilane
1) teeb ilmavaatlusi, iseloomustab ilma ning valib ilmale vastava vélisriietuse;
2) kirjeldab looduslikke ja tehislikke objekte erinevate meeltega saadud teabe alusel,
3) mirkab muutusi looduses ning seostab neid aastaacgade vaheldumisega;
4) toob nditeid erinevate organismide eluavalduste ja omavaheliste seoste kohta erinevatel aastaaegadel;
5) toob niiteid looduses toimuvate aastaajaliste muutuste tédhtsuse kohta inimese elus;
6) tunneb kodukoha levinumaid taime- ja loomaliike;
7) kéitub loodushoidlikult ning jargib koostegutsemise reegleid.

Loodusnéihtused
3. klassi dpilane
1) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja néhtusi ning vaatleb, nimetab, kirjeldab ja riihmitab neid,
2) eristab tahkeid ja vedelaid aineid ning omab ohutunnet tundmatute ainete vastu;
3) teeb juhendi jargi lihtsamaid praktilisi toid, jargides ohutusnoudeid;
4) kaalub kehi, mdddab temperatuuri ja pikkusi korrektselt, valides sobivaid mootmisvahendeid;
5) selgitab kompassi t66 pohimdtet, toetudes magnetiga tehtavale katsele;
6) teeb Kkatsega kindlaks elektrit juhtivad ja mittejuhtivad ained ning rakendab saadud teadmisi
elektririistade ohutul kasutamisel;
7) oskab ette ndha liikumisega seotud ohuolukordi; teab, millest sdltub liikuva keha peatamise aeg ja tee
pikkus.

Organismide mitmekesisus ja elupaigad
3. klassi dpilane
1) kirjeldab taimede, loomade ja seente vilischitust, seostab seda elukeskkonnaga ning toob niiteid
nende tidhtsuse kohta looduses;
2) eristab seeni, taimi ja loomi toitumise, kasvamise ning litkumisvdime jargi;
3) teab, et tihte liiki kuuluvad organismid on sarnased,;
4) eristab kala, kahepaikset, roomajat, lindu ja imetajat ning selgrootut, sh putukat;
5) kirjeldab opitud loomaliikide eluviise ja elupaiku;
6) eristab Gistaime, okaspuud, sdnajalg- ja sammaltaime;
7) teab seente mitmekesisust, eristab s60davaid ja mirgiseid kiibarseeni ning oskab viltida miirgiste
seentega seotud ohtusid;
8) arvestab taimede ja loomade vajadusi ning suhtub neisse vastutustundlikult;
9) toob niiteid erinevate organismide seoste kohta looduses ning koostab &pitud liikidest lihtsamaid
toiduahelaid;
10) tunneb pohjalikult {ihte taime-, seene- voi loomaliiki, tuginedes koostatud uurimuslikule {ilevaatele.

Inimene
3. klassi opilane
1) kirjeldab inimese vilisehitust, kasutades mddtmistulemusi;
2) jargib tervisliku toitumise pohimdtteid ja hiigieenindudeid ning védrtustab tervislikke eluviise;
3) teadvustab inimese vajadusi, tarbib vastutustundlikult, vdldib enda ja teiste tervise kahjustamist ning
toimib keskkonda hoidvalt;
4) toob nditeid, kuidas inimene sdltub loodusest ning muudab oma tegevusega loodust;
5) vordleb inimeste elu maal ja linnas.

Plaan ja kaart
3. klassi opilane
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1) saab aru lihtsast plaanist v0i kaardist ning leiab koolilimbruse plaanilt tuttavaid objekte;
2) moistab, et kaardi jargi on vdimalik tegelikkust tundma Oppida;
3) niitab Eesti kaardil oma kodukohta, suuremaid kdrgustikke, saari, poolsaari, lahtesid, jogesid, jarvesid
jalinnu;
4) maédrab kompassi abil pShja- ja 1dunasuunda;
5) kirjeldab Eesti kaardi jérgi objektide asukohti, kasutades ilmakaari.

Loodusopetus - 1. klass (35 tundi)

Teemad ja orienteeruv tundide jaotus
A. Inimese meeled ja avastamine — 15 tundi
B. Aastaajad — 20 tundi

A. Inimese meeled ja avastamine 15 tundi
Opetaja tookava koostamisel ei pea ldhtuma tabelis esitatud dppesisu ja dpitulemuste jérjekorrast.

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Teema suunab dpilasi médrkama ja uurima timbritsevat maailma, arendab Gpilaste
keskkonnatundlikkust, mis on keskkonnateadlikkuse oluliseks komponendiks. Kasutades
erinevaid meeli (kuulmine, ndgemine, kompimine, maitsmine, haistmine), opitakse vaatlema,
vordlema ja rithmitama erinevaid elus- ja eluta looduse objekte, nende omadusi.

Oppesisu:

Inimese meeled ja avastamine. Elus ja eluta. Asjad ja materjalid.

Pohiméisted: omadus, meeled, elus, eluta, elusolend, looduslik, tehislik, tahke, vedel.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Meelte kasutamine méngulises ja uurimuslikus tegevuses.
2. Elus- ja eluta looduse objektide rithmitamine.
3. Oppekiik kooliiimbruse elus- ja eluta loodusega tutvumiseks.
4. Tahkete ja vedelate ainete omaduste vordlemine.
5. Looduslike ja tehismaterjalide/objektide riihmitamine.
Opitulemused:
Opilane
1) teab erinevaid omadusi;
2) oskab oma meelte abil omadusi méérata;
3) teab, et taimed, loomad ja seened on elusolendid;
4) teab nimetada elusa ja eluta looduse objekte ja nende omadusi;
5) wviib ldbi lihtsamaid loodusvaatlusi ning uurimuslikke tegevusi;
6) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja ndhtusi ning vaatleb, nimetab, kirjeldab ja
rithmitab neid;
7) oskab kiituda dppekdigul loodussdbralikult;
8) teab, et on olemas looduslikud ja inimese tehtud asjad ning materjalid;
9) kirjeldab looduslikke ja tehislikke objekte erinevate meeltega saadud teabe alusel;
10) sdnastab oma meelte abil saadud kogemusi ning néhtuste ja objektide omadusi;
11) eristab tahkeid ja vedelaid aineid ning omab ohutunnet tundmatute ainete suhtes;
12) eristab inimese valmistatut looduslikust;
13) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu, kasutab julgelt loovust ja fantaasiat;
14) mirkab looduse ilu ja erilisust, vadrtustab oma kodukoha elurikkust ja maastikulist
mitmekesisust;
15) véirtustab maailma tunnetamist oma meelte kaudu;
16) tunneb roomu looduses viibimisest;
17) véartustab nii looduslikku kui inimese loodut ning suhtub k&igesse sellesse
sddstvalt;
18) viirtustab enda ja teiste t60d.
Oppetegevus ja metoodilised soovitused:
Teemasid ,,Inimese meeled ja avastamine®, ,,Elus ja eluta“ ning ,,Asjad ja materjalid*
kasitletakse 10imituna, st elus- ja eluta looduse objektide ning asjade ja materjalidega
tutvutakse erinevate meelde kaudu. Siin on abiks niinimetatud keskkonnaméngud, mis
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suunavad meelte kasutamisele ning aitavad luua emotsionaalset sidet loodusega.

Opetuse eesmirkide saavutamiseks kasutatakse vaatlust, kirjeldamist, modtmist, vordlemist,
jérjestamist, riithmitamist. Opilaste tundeelu arendamisel on olulised kogemused looduse ilust,
samuti looduses liikumise oskus ja positiivsed emotsioonid. Opilastes arendatakse huvi
iimbritseva keskkonna vastu, tutvustades kooliiimbruse loodust elamuslikel dppekédikudel ja
ekskursioonidel.

Opikeskkond peab iratama huvi looduse vastu ning arendama dpilaste loovust. Opetus peab
olema Jpilase jaoks relevantne, st tdhenduslik: arusaadav ning seostatud opilaste igapdevase
elu ja nende huvidega. Opikeskkonda laiendatakse klassiruumist koolidue, muuseumisse ja
loodusesse, rakendades uurimuslike elementidega duesopet.

Oppevahendid: luubid, topsluubid, seinatabelid, kollektsioonid, kollektsioonikarbid,
mulaazid, auvised Eesti loodusest jne.

Teemat toetab ,,Avastustee” projekti ,,Avasta meeli” Opetajaraamat ja teemakast (projekti
materjale saavad vaid kursuse ldbinud dpetajad).

Loiming:

Antud Oppeteemaga kujundatakse védrtus-, sotsiaalset, enesemidratlus-, Opi-, suhtlus- ja
matemaatikapadevust.

Teemal on oluline roll l&biva teema ,,Keskkond ja iihiskonna jiatkusuutlik areng® elluviimisel.
Elu ja elukeskkonna séilitamiseks vajalikud vairtushinnangud aitavad ellu rakendada ka lébivat
teemat ,,Vaartused ja kolblus®.

Eesti keel: lugemispalad; muusika: kuulamisega seotud méngud; kehaline kasvatus:
litkumisméangud, kasutades erinevaid meeli; tooopetus: kieline tegevus.

B. Aastaajad 20 tundi
Opetaja tookava koostamisel ei pea 1dhtuma tabelis esitatud oppesisu ja Opitulemuste jarjekorrast.

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:
Aastaajaliste muutustega ja nende tekkepohjustega tutvumine suunab Opilasi méirkama ja

uurima looduses toimuvaid protsesse, nende pohjusi ja tagajargi ning mdju inimesele.

Oppesisu: Aastaaegade vaheldumine looduses seoses soojuse ja valguse muutustega. Taimed,
loomad ja seened erinevatel aastaaegadel. Kodukoha elurikkus ja maastikuline mitmekesisus.

P6himéisted: suvi, siigis, talv, kevad, soojus, valgus, taim, loom, seen, kodukoht, veekogu,
maastik, loomastik, taimestik.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Oppekiigud aastaajaliste erinevuste vaatlemiseks. Maastikuvaatlus.
2. Puujatemaga seotud elustiku aastaringne jalgimine.
3. Tutvumine aastaajaliste muutustega veebipdhiselt.
4. Tutvumine kooli iimbrusega dppekéikudel.

Opitulemused:
Opilane
1) teab, et looduses aset leiduvad muutused sdltuvalt aastaaegadest ning valgusest ja
soojusest;
2) mirkab muutusi looduses ja seostab neid aastaaegade vaheldumisega, kirjeldab
aastaajalisi muutusi (kones, kirjas, joonistades);
3) toob niiteid looduses toimuvate aastaajaliste muutuste tdhtsusest inimese elus;
4) teeb lihtsamaid loodusvaatlusi, kannab vaatlusinfo tabelisse, jutustab
vaatlusinfo/tabeli pohjal ilma muutumisest;
5) teeb soojuse ja valguse peegeldumise kohta katseid, sonastab jareldused,
6) oskab ennast kaitsta pdikesepdletuse eest;
7) teab, et elusolendite mitmekesisus ja aktiivsus soltub aastaaegadest;
8) toob niiteid erinevate organismide eluavalduste ja omavaheliste secoste kohta
erinevatel aastaaegadel;
9) oskab kiituda dppekaigul loodussdbralikult;
10) tunneb kodu- ja kooliiimbrust, teab kodu- ja koolilimbruse tiiiipilisemaid taimi ja
loomi;
11) vormistab vaatlusinfo, teeb jareldusi ning esitleb neid;
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12) oskab vaadelda, nimetada, rithmitada ja kirjeldada kodukoha, koolitimbruse elusa ja
eluta looduse objekte;

13) oskab kiituda veekogudel;

14) teab tuntumaid kodukoha/kooliiimbruse vaatamisvaarsusi;

15) moistab, et aastaajalised muutused mojutavad tema enda ja teiste elu;

16) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu;

17) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodusvédrtusi ja iseennast, jérgib
koostegutsemise reegleid;

18) tunneb huvi oma kodukoha, inimeste/ajaloo/looduse vastu;

19) hoiab oma kodukoha loodust ja ehitisi.

Loiming teiste Oppeainetega, libivate teemade kisitlemine,
voimalik diferentseerimine —

Loiming:

Antud Oppeteemaga kujundatakse véértus-, sotsiaalset, enesemddratlus-, Opi-, suhtlus- ja
matemaatikapddevust. Teemat saab 16imida kunstiopetusega, kujutades loodust erinevatel
aastaaegadel; uurimistulemuste vormistamine, esitluste tegemine, nditustel kdimine, looduse ilu
védrtustamine Oppekdikudel jms. eesti Kkeelega: lugemispalad; keelepddevust ja
funktsionaalset lugemisoskust kujundab teabeallikate abil toGtamine, mis rikastab Opilaste
sonavara. Oma t60 esitlemine ja valikute pohjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab
véljendusoskust. Iseseisva t66 ja projektide jaoks teabe otsimine ning uurimine aitab kaasa
voorkeelte omandamiele; kehalise kasvatusega: liikumisméngud tuule tugevuse méadramiseks
ja tunnetamiseks; praktiliste tegevuste ja tlilesannete kaudu kinnistub terviseteadlik kéditumine
ning tervisliku toitumise ja sportliku eluviisi Kkoostoimimise védrtustamine  kéelise
tegevusega: tuulelipu, termomeetri ja termomeetri iimbrise valmistamine, ruumilise
pilvederaamatu tegemine jms.

Teemal on oluline roll Idbiva teema ,,Keskkond ja tihiskonna jatkusuutlik areng* elluviimisel.
Elu ja elukeskkonna sdilitamiseks vajalikud vadrtushinnangud aitavad ellu rakendada ka lébivat
teemat ,,Vadrtused ja kolblus®.

Il KOOLIASTE

Nouded oppetegevusele

Teises kooliastmes tuginetakse esimesel kooliastmel saavutatud dpitulemustele. Oppetegevuste planeerimisel on
tahtis toetada Opilaste Opimotivatsiooni ja kujundada huvi loodusteaduste Gppimise ning loodusteadustega
seotud elukutsete vastu. Kujundatakse arusaamu loodusteaduste ja tehnoloogia tdhtsusest meie igapéevaelus.

Opikeskkond peab vdimaldama olla dpilastel loov ja dpetus peab olema dpilase jaoks relevantne.

Oluline on planeerida Opilaste huvidest ja kogemustest ldhtuvaid uurimuslikke oppeiilesandeid. Uurimisoskuste
arendamisel pdoratakse eraldi tdhelepanu uuringute planeerimisele, ldbiviimisele ning tulemuste analiiiisile,
tolgendamisele ja esitamisele. Rakendatakse erinevaid Oppemeetodeid, sh rolliménge hoiakuliste paddevuste

kujundamiseks.

Peamised praktilised tegevused, mis kindlustavad kooliastme Opitulemuste saavutamise:
uurimuslikud t66d;

loodusvaatlused:;

objektide vaatlus, mootmine, katsete 1abiviimine;
Opimapi koostamine;

kollektsiooni koostamine;

t00 arvutipohiste dpikeskkondadega;

t00 veebimaterjalidega;

oOpilasprogrammides osalemine.

Tegevuste valik on dpetaja padevuses.

Il kooliastme dpitulemused loodusépetuses
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Viiirtused ja hoiakud
6. klassi lopetaja
1) tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu;
2) vairtustab uurimuslikku tegevust looduse tundmadppimisel;
3) védrtustab bioloogilist ja maastikulist mitmekesisust ning sdéstvat eluviisi;
4) toimib keskkonnateadliku tarbijana, védrtustab tervislikku toitu;

5) markab kodukoha ja [Eesti keskkonnaprobleeme, on motiveeritud osalema eakohastes

keskkonnakaitseiiritustes.

Uurimuslik ope
6. klassi lopetaja
1) sdnastab uurimiskiisimusi/probleeme ja kontrollib hiipoteese;
2) kavandab oOpetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi toid;
3) viib lébi katseid, jargides praktilise t66 juhendeid;
4) arutleb loodusteadusliku uurimuse ja praktiliste t66de juhendite iile;
5) wvalib ja kasutab ohutusndudeid jargides digesti sobilikke mddtevahendeid;
6) analiiiisib andmeid, teeb jéreldusi ja esitab uuringu tulemusi;
7) leiab eri allikatest loodusteaduslikku teavet, hindab infoallika usaldusvaérsust;
8) oskab vastandada teaduslikku ja mitteteaduslikku seletust.

Uldised loodusteaduslikud teadmised
6. klassi 1opetaja
1) tunneb igapdevaclus dra loodusteaduslikke teemasid, loodusteaduslikke probleeme ja kiisimusi;

2) saab aru loodusteaduslikust tekstist, tdlgendab ja rakendab dpitud teadusmdisteid, siimboleid ja tihikuid

nidhtuse ja protsesside selgitamisel;
3) tuginedes loodusteaduslikele teadmistele, teeb tdendusmaterjalide pohjal jareldusi ja otsustusi;
4) selgitab teaduslikele faktidele tuginedes pohjuse ja tagajérje seoseid;
5) kasutab voi koostab mudelit, nditamaks arusaamist seostest, protsessidest, siisteemidest;
6) Kkirjeldab ja vordleb organismide, ainete voi protsesside sarnasusi ja erinevusi;

7) selgitab organismide kohastumusi dhus, vees voi mullas kui elukeskkonnas ning pohjendab loodus- ja

keskkonnakaitse vajalikkust;
8) saab aru inimtegevuse ja keskkonna vahelistest seostest kodukoha ja Eesti kontekstis.

Loodusopetus - 4. klass (70 tundi)

Teemad ja orienteeruv tundide jaotus
A. Maailmaruum — 14 tundi

B. Planeet Maa — 10 tundi

C. Elu mitmekesisus maal — 26 tundi

D. Inimene — 20 tundi

A. Maailmaruum 14 tundi

Opetamise eesmiirgid ja teema olulisus:
Teema on Opilastele eriliselt huvipakkuv. Ainus kord pdhikooli jooksul tutvutakse maailmaruumi
chitusega, tdhtedega, Pdikesesiisteemiga ja Maa liitkumisega Paikesesiisteemis.

Oppesisu: Piike ja tihed. Piikesesiisteem. Tihistaevas. Tahtkujud. Suur Vanker ja Pohjanael.
Galaktikad. Astronoomia.

Pohiméisted: maailmaruum, Pidike, Maa, Kuu, tiirlemine, podrlemine, 66pédev, aasta, tiht, planeet,
satelliit, Pdikesesiisteem, tdhtkuju, Suur Vanker, PGhjanael, galaktika, astronoomia.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:
1. Mudeli valmistamine Péikese ja planeetide suuruse ning omavahelise kauguse kujutamiseks.
2. 06 ja pieva vaheldumise mudeldamine.
3. Maatiirlemise mudeldamine.
4. Téhistaeva vaatlused. PGhjanaela leidmine tdhistaevas.
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Opitulemused:
Opilane
1) tunneb huvi maailmaruumi ehituse vastu;
2) mirkab tdhistaeva ilu;
3) nimetab Piikesesiisteemi planeedid;
4) kirjeldab joonise pShjal Pdikesesiisteemi ehitust;
5) kirjeldab praktilise t66 tulemusena loodud mudeli pdhjal Paikese ning planeetide suhtelisi
suurusi ja omavahelisi kaugusi;
6) mudeldab Kuu tiirlemist iimber Maa;
7) mudeldab Maa tiirlemist imber Péikese;
8) mudeldab Maa pdorlemist ning pohjendab gloobuse ja valgusti (taskulambi) abil 66 ja
paeva vaheldumist Maal;
9) kirjeldab téhtede asetust galaktikas;
10) teab, et Pdikesestiisteem asub galaktikas nimega Linnutee;
11) jutustab miiiiti Suurest Vankrist;
12) leiab taevasfadril ja tacvakaardil Suure Vankri ja Pohjanaela ning méirab pdhjasuuna;
13) teab, et astronoomid uurivad kosmilisi kehi;
14) eristab astronoomiat kui teadust ja astroloogiat kui inimeste uskumist;
15) leiab eri allikaist infot maailmaruumi kohta etteantud teemal, koostab ja esitab iilevaate.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

Selgitatakse, et see, mida me nédeme, ei pruugi veel tdde olla. Tavamdistete ,,pdike tduseb* ja ,,pdike
loojub* selgitamine Maa tiirlemise mudeldamise abil. Tutvustatakse astronoomia kui teaduse selgitusi
astroloogia ja tdhtkujude tegeliku olemuse kohta. Maailmaruumi kisitlemisel on oht kalduda seletav-
illustratiivsesse Oppeprotsessi. Siiski saab kogu teemat kisitleda probleemide lahendamisena,
kusjuures tdendusmaterjaliks on vaatlustulemused, aga ka kirjalikud allikad. Esikohale tuleb seada
opilaste arvamused (oletused, hiipoteesid), mida erineval viisil kontrollitakse. Opetamist
illustreeritakse fotodega kosmosest, samuti animatsioonidega taevakehade liikumisest. Tartu Ahhaa-
keskuse vdi TU Tédravere observatooriumi kiilastus.

Oppevahendid: taevakaart, valgusallikas, gloobus, soovitav on ka binokkel Kuu vaatlemiseks.

Loéiming: matemaatika: suured arvud, pikkus- ja ajaiihikud;

eesti keel: tekstide lugemine, moistmine ja sisu jutustamine.
Matemaatikapidevuse kujunemist toetatakse eelkdige uurimusliku dppe kaudu, arendades loovat ja
kriitilist motlemist. Uurimuslikus dppes on tahtis koht andmete analiiiisil ja tdlgendamisel, tulemuste
esitamisel tabelite, graafikute ja diagrammidena. Loodusndhtuste seoste uurimisel rakendatakse
matemaatilisi mudeleid. omandamisele. Sotsiaalne padevus kujuneb, kui iihiselt dpitakse jargima
kditumisreegleid, teistega arvestama ja oma arvamust kaitsma. Elukeskkonda véértustava hoiaku
omaksvotmine soodustab Opilase kujunemist aktiivseks vastutustundlikuks kodanikuks. Praktiliste
tegevuste ja uurimusliku 0ppe kaudu kujundatakse tehnoloogilist pidevust.
Keelepddevust kujundab teabeallikate abil té6tamine, Kirjelduste, iseloomustuste koostamine. Oma
to0 esitlemine ja pohjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab viljendusoskust. Sotsiaalset
padevust kujundatakse iihistegevuste raames. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku dppe ning IKT
kasutamise kaudu kujundatakse tehnoloogilist paddevust. Kehakultuuri péddevust kujundatakse
Ouesoppes praktilistes tegevustes ja oppekiikudel. Antud teemaga toetatakse ldbiva teema ,,Keskkond
ja jétkusuutlik areng® rakendamist.

B. Planeet Maa 10 tundi

(:)petamise eesmirgid ja teema olulisus:
Opitakse infot hankima, kasutades erinevaid kaarte ja atlast, tditma kontuurkaarti. Tutvutakse planeet
Maa mitmepalgelisusega looduskatastroofide kontekstis.

Oppesisu: Gloobus kui Maa mudel. Maa kujutamine kaartidel. Erinevad kaardid. Mandrid ja
ookeanid. Suuremad riigid Euroopa kaardil. Geograafilise asendi iseloomustamine. Eesti asend
Euroopas. Looduskatastroofid: vulkaanipursked, maavérinad, orkaanid, iileujutused.

Pohimdisted: gloobus, mudel, looduskaart, riikide kaart, kontuurkaart, atlas, ekvaator, pdhja- ja
1ounapoolkera, pohja- ja 16unapoolus, manner, ookean, meri, geograafiline asend, riigipiir, naaberriik,
vulkaan, laava, 160r, maavérin, orkaanid, iileujutused.
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Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Gloobuse kui Maa mudeli valmistamine. (ping-pongipall)
2. Opitud objektide kandmine kontuurkaardile.
3. Erinevate allikate kasutamine info leidmiseks ja iilevaate koostamiseks looduskatastroofide

kohta.
Opitulemused:
Opilane
1) huvitub Maal toimuvatest loodusprotsessidest, nende toimumise pdhjustest ja
tagajirgedest;

2) kirjeldab gloobust kui Maa mudelit: kuju, péorlemine, leppemérkide tdhendus;

3) teab, mida tdhendab viljend ,,poliitiline kaart*;

4) nimetab riigi geograafilise asendi tunnused;

5) iseloomustab maailma poliitilise kaardi jargi etteantud riigi, sh Eesti geograafilist asendit;

6) leiab atlase kaardilt kohanimede registri jargi tundmatu koha;

7) kirjeldab vulkaanipurset (tuhapilv, miirgised gaasid, laavavoolud) ja sellega kaasnevaid
ohtusid loodusele, sh inimesele. Teab, et Maa sisemuses on piirkondi, kus kivimid pole
kovad.

8) toob niiteid erinevate looduskatastroofide kohta ning iseloomustab nende mdju loodusele
ja inimeste tegevusele.

Oppevahendid: gloobus, maailma atlas, kontuurkaardid, wvulkaani mudel (soovitav ise
valmistada).

Loiming: loodusdpetus: ilmakaared; tehnoloogia, kunstiopetus: gloobuse ja vulkaani mudeli
valmistamine; ajalugu: Euroopa poliitiline kaart.

Keelepadevust kujundab teabeallikatega tootamine, Kirjelduste, iseloomustuste koostamine. Oma t66
esitlemine ja pdhjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab véljendusoskust. Sotsiaalset
padevust kujundatakse iihistegevuste raames. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku dppe ning IKT
kasutamisega kujundatakse tehnoloogilist paddevust. Kehakultuuripddevust kujundatakse duesdppes
praktiliste tegevuste ja Oppekdikudega. Matemaatikapddevuse kujunemist toetatakse eelkoige
uurimusliku dppe kaudu. Antud teemaga toetatakse ldbiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng*
rakendamist.

C. Elu mitmekesisus Maal 26 tundi

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:

Tutvutakse iihe- ja hulkraksete organismidega ning nende eluavaldustega. Omandatakse iildised
teadmised hulkrakse taime- ja loomorganismi terviklikkusest ja eluavalduste tildistest pShimd&tetest
ning erinevatest keskkonnatingimustest Maal. Omandatakse ettekujutus elu arengust Maal. Opitakse
kasutama mikroskoopi. Tutvutakse Maa erinevate piirkondade (korb, vihmamets, polaaralad,
kdrgmiestikud) looduslike tingimustega (pohiliselt temperatuuri ja sademete erinevus Eestiga
vorreldes) ja elustikuga monede ndidete varal.

Oppesisu: Organismide mitmekesisus: ithe- ja hulkraksed organismid. Organismide eluavaldused:
toitumine, hingamine, paljunemine, kasvamine, arenemine, reageerimine keskkonnatingimustele. Elu
erinevates keskkonnatingimustes. Elu areng Maal.

Pohiméisted: rakk, {iiherakne organism, bakter, hulkrakne organism, toitumine, hingamine,
paljunemine, kasvamine, arenemine, keskkonnatingimused, korb, vihmamets, maestik, jaavoond,
kivistised, hiidsisalikud ehk dinosaurused.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:
1. Erinevate rakkude vaatlemine ja vordlemine.
2. Raku mudeli ehitamine voi uurimine multimeedia materjalide abil.
3. Seemnete idanemise uurimine erinevates keskkonnatingimustes.
4. Taimede ja loomade kohanemise uurimine muutuvates keskkonnatingimustes.
5. Organismide eluavalduste uurimine looduses.

Opitulemused:

Opilane
1) tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu;
2) markab looduse ilu ja erilisust, vdirtustab bioloogilist mitmekesisust;
3) madrkab elusolendite eluavaldusi ja arvestab neid oma igapédevaelus;
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4) oskab kasutada valgusmikroskoopi;

5) selgitab iihe- ja hulkraksete erinevust;

6) nimetab bakterite eluavaldusi ning tihtsust looduses ja inimese elus;

7) vordleb taimede, loomade, seente ja bakterite eluavaldusi,

8) toob niiteid taimede ja loomade kohastumise kohta kdrbes, vihmametsas, méestikes ning
jadvoondis;

9) teab, et kdik organismid koosnevad rakkudest;

10) teab, et keskkonnatingimused erinevad Maal;

11) nimetab organismide eluavaldused.

Oppevahendid: valgusmikroskoop, vahendid preparaatide tegemiseks (alusklaasid, katteklaasid,
prepareerimisndelad, skalpellid, pintsetid), laboratoorsete to6de vahendid (kandik, noud, alused),
lasteentsiiklopeedia vim teatmeteosed Maa erinevatest loodusvoonditest, atlas, kivistised,
teemakohased veebimaterjalid ja arvutiprogrammid ning vastavad t66lehed veebimaterjalidega
tutvumiseks.

Loiming:

Keelepadevust kujundab teabeallikatega té6tamine ning Kirjelduste ja iseloomustuste koostamine.
Oma t60 esitlemine ja pohjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab véljendusoskust.
Sotsiaalne paddevus kujuneb iihistegevuste raames. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku 6ppe kaudu
kujundatakse tehnoloogilist padevust. Kunstidpetusega seondub postrite koostamine. Teema toetab
labiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng rakendamist. Elukeskkonda védrtustava hoiaku
omaksvOtmine soodustab Opilase kujunemist aktiivseks vastutustundlikuks kodanikuks.

D.Inimene 20 tundi

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:
Omandatakse iilevaade inimese vilis- ja siseehitusest vordluses imetajate loomadega. Omandatakse
ettekujutlus inimese arengust Maal.

Oppesisu: Inimese ehitus: elundid ja elundkonnad. Elundkondade iilesanded. Organismi terviklikkus.
Tervislikud eluviisid. Inimese poélvnemine. Inimese vordlus selgroogsete loomadega. Taimed,
loomad, seened ja mikroorganismid inimese kasutuses.

Pohiméisted: elund, kude, elundkond, nahk, lihased, luustik, siida, veresoon, arter, veen, kopsud,
maks, magu, soolestik, peensool, jdmesool, parak, meeleelundid, nirvid, peaaju, seljaaju, munandid,
munasarjad, emakas, viljastumine, nddrmed, neerud.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. FElundi mudeli valmistamine ja/vai talitluse uurimine.
2. Katsed ja laborit6od inimese elundite talituse uurimiseks.
3. Ulevaate koostamine inimese seosest iihe taime-, looma-, seeneliigi vdi bakteririihmaga.
4. Meniil analiilisimine, ldhtudes tervisliku toitumise pohimdtetest.

Opitulemused:
Opilane
1) véirtustab inimest ja tema vajadusi ning tervislikke eluviise;
2) moistab, et inimene on looduse osa ning tema elu soltub loodusest;
3) toimib keskkonnateadliku tarbijana ning véértustab tervislikku toitu;
4) kirjeldab inimese elundkondade iilesandeid ja talitluse iildisi pohimotteid ning
vastastikuseid seoseid;
5) seostab inimese ja teiste organismide elundeid nende funktsioonidega;
6) vordleb inimest selgroogsete loomadega;
7) analiitisib lihtsa katse voi mudeli jargi inimese elundi vdi elundkonna talitust;
8) toob niiteid taimede, loomade, seente ja bakterite tdhtsuse kohta inimese elus;
9) pdhjendab tervisliku eluviisi pShimotteid ning koostab tervisliku paevameniii;
10) nimetab inimese elundkondade tdahtsamaid elundeid,;
11) teab, et inimene ja tema eellased kuuluvad loomariiki;
12) teab, et paljude loomade ja inimese ehituses on sarnaseid jooni;
13) teab erinevate elusorganismide tihtsust inimese elus.

Oppevahendid:

Anatoomiliste teemade illustreerimiseks bioloogias kasutatavad seinatabeleid, maketid, mudelid,
mulaazid, preparaadid, videofilmid, arvutiprogrammid.

Ohutus seoses asulateemaga: ,.Siia-sinna ldbi linna® (liiklusmiang OU-It Primarius/Ziil, koostoos
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Harju Pédsteameti ja Tiigrihiippe SA-ga). http://www.play.ee/.

Loiming:

Keelepddevust kujundab teabeallikate abil t66tamine, Kirjelduste, iseloomustuste koostamine. Oma
t00 esitlemine ja pdhjendamine annab esinemiskogemusi ning arendab véljendusoskust. Sotsiaalne
padevus kujuneb iihistegevuste raames. Praktiliste tegevuste ja uurimusliku dppe kaudu kujundatakse
tehnoloogilist padevust. Kehakultuuri paddevust kujundatakse praktiliste tegevuste ja iilesannetega.
Kinnistub terviseteadlik kéditumine ning tervisliku toitumise ja sportliku eluviisi koostoimimise
véadrtustamine. Kunstipddevusega seondub postrite koostamine.

Teema toetab ldbivate teemade ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng®, ,,Véirtused ja kdlblus® ning
praktiliste t66de kaudu ,, Tervis ja ohutus® rakendamist. Lébivate teemadega arvestamine

Loodusdpetusel on kandev roll on ldbiva teema ,,Keskkond ja jiatkusuutlik areng* elluviimisel. Elu
ja elukeskkonna séilitamiseks vajalikud véartushinnangud aitavad ellu rakendada ka lébivat teemat
mviidrtused ja kolblus®“. Praktiliste toode kaudu arendatakse Opilaste oskust rakendada
ohutusndudeid — ldbiv teema on siin ,,Tervis ja ohutus®“. Loodusdpetus toetab ldbivat teemat

»Tehnoloogia ja innovatsioon“ IKT rakendamise kaudu ainedpetuses. Lébivat teemat ,,Elukestev
ope ja Kkarjidiri planeerimine® aitab rakendada tutvumine inimese elukeskkonna ja tema rolliga
niitidisaegses maailmas.

Algatusvdime ja koostdo toetamine on tihedalt seotud ldbiva teema ,,Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus‘ rakendumisega. Oma ideede realiseerimise ja uurimuste lébiviimise oskused on
pohilisemaid aineeesmirke. Ettevatlikkust toetavad projektid annavad Spilastele voimaluse oma
voimeid proovida. ,,Kultuuriline identiteet* — tutvumine koduiimbruse esemelise kultuuri ja enda
toitumistavadega — loob eeldused, et teadvustada oma kohta paljude erindoliste kultuuridega
maailmas. Opitakse mirkama ja kasutama rahvuslikke elemente. Libivat teemat ,, Teabekeskkond“
rakendadakse t60 kavandamisel ja ainealastes projektides. Info kogumiseks Spitakse kasutama
mitmesuguseid teabekanaleid ning hindama kogutud informatsiooni usaldusvééarsust.

Fiiiisiline 6pikeskkond

Vahendid

Laborindude komplektid, filtrid, alused/kandikud, piirituslambid, termomeetrid, sademete koguja, valgusallikas,
kaalud, mdodulindid, luubid, topsluubid, pintsetid, mikroskoobid, binokulaar, demonstratsioonmikroskoop,
vaatlustoru, vahendid preparaatide tegemiseks, seinatabelid, kollektsioonid, kollektsioonikarbid, mudelid,
mulaazid, atlased, Eesti kaardid, gloobus, taevakaardid, auvised Eesti loodusest, “Avastustee” teemakastid

111 KOOLIASTE

III kooliastme opitulemused loodusopetuses

Viiirtused ja hoiakud

7. klassi Opilane:

1) tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu, huvitub loodusteaduslikust ja tehnikaalasest karjédrist;
2) védrtustab uurimistegevust loodusnéhtuste tundmadppimisel;

3) usub oma vdimetesse ning on enesekindel loodusnéhtusi oppides;

4) vaartustab katsetamisel korda ja peab kinni kokkulepitud reeglitest; hoiab katsevahendeid.

Uurimisoskused

7. klassi Opilane:

1) analiiiisib situatsioonikirjeldust, teeb kindlaks probleemi vdi uurimiskiisimuse ja sdnastab hiipoteesi;

2) koostab uurimiskiisimusele vastava mudeli ja kavandab hiipoteesi kontrolliks katse;

3) teeb Kkatseid, jargib juhendeid ja ohutusndudeid, valib Oigesti sobilikke moGtevahendeid ning juhindub
modtes modtevahendi késitsemise reeglitest;

4) kannab katseandmed tabelisse, t06tleb andmeid, esitab tulemused graafiliselt ning teeb jarelduse hiipoteesi
kehtivuse kohta;

5) tolgendab tulemusi, kasutades matemaatikas ja teistes loodusainetes omandatud teadmisi.

Pélva Uhisgiimnaasium 12


http://www.play.ee/

Ainevaldkond ,Loodusained”

Uldised loodusteaduslikud teadmised

7. klassi Opilane:

1) kirjeldab kvantitatiivselt kehade omadusi ja nidhtuste tunnuseid Opitud suuruste ning seoste jargi, kasutades
teadussOnavara ja siimboleid;

2) analiiiisib graafiliselt esitatud infot ning teeb jareldusi protsessi olemuse kohta;

3) seletab loodusnéhtusi dpitud seaduspérasuste pohjal; rakendab omandatud teadmisi seadmete t66pShimdtet
seletades.

Loodusopetus - 7. klass (70 tundi)

Teemad ja orienteeruv tundide arv

A. Sissejuhatus — 1 tund

B. Kehade kvantitatiivne kirjeldamine — 13 tundi
C. Ained ja segud — 10 tundi

D. Liikumine ja joud — 14 tundi

E. Tahkis, vedelik, gaas — 8 tundi

F. Mehaaniline t60 ja energia — 8 tundi

G. Soojusiilekanne — 10 tundi

H. Aine olekute muutumine — 6 tundi

Oppesisu ja taotletavate pitulemuste vahelised seosed ning dppega seotud tegevuste orienteeruv maht
Oppesisu Tunde Opitulemused Pohiméisted. Praktilised t66d ja IKT
rakendamine
A. Sissejuhatus 1
Loodusdpetuse koht teiste 1.Opilane nimetab
loodusainete hulgas. loodusteadusliku
Loodusteaduslik uurimismeetodi etappe
uurimismeetod.
B. Kehade kvantitatiivne 13
kirjeldamine
Keha. Kehade omadusi. 1.Kirjeldab kehade Mootmine, mootithik, mddteriist,
Mootmine. omaduste iseloomustamist | fiiiisikaline suurus, mdotesilinder,
Modtemédramatus. Pikkuse, arvuliselt ja moStmise abil | pikkus, pindala, ruumala, mass,
pindala ja ruumala 2.Mb5dab voi madrab keha | fineqys gradueerimine.
mootmine. Kaalumine, mass. ﬁ:::;sﬁé g:ggi!ﬁggﬂ?ala’ 1. Pikkuse moStmine.
Aine tihedus. Naiteid J 2. Korrapérase kujuga keha pindala
kauguse mdotmise kohta. ja ruumala méddramine mdotmiste ja
Naiteid tihedusest arvutuste kaudu.
pohjustatud nihtuste kohta. 3. Mittekorrapérase kujuga keha
pindala médramine tihikruudu
meetodil.
4. Mo6tendu gradueerimine.
5. Mittekorrapdrase kujuga keha
ruumala miiramine
sukeldusmeetodil.
6. Kaalumine (massi modtmine).
7. Aine tiheduse médramine.
C. Ained ja segud. 10
Ained ja materjalid, nende 1.Teab, et koik ained Aineosake, molekul, aatom,
omadused. Ainete koosnevad osakestest: elektronkate, aatomituum, elektron,
koosnemine osakestest. aatomitest, ioonidest vGi | progton, neutron, puhas aine, ainete
Aatomi ja aatomituuma molekulidest ning segu, lahus, kiillastunud lahus.
ehitus. Keemilised molekulid koosnevad 1. Keemilise reaktsiooni tunnustega
AR aatomitest . e
eIemendN. Llh'[j ja I.|. |t§|_ned: 2 Oskab valmistada lahust tutvgmme vee elektroliiiisi kaudu.
nt vesinik, hapnik, siisinik, ja kirjeldada aine 2. Kiillastunud lahuse
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vesi ja siisihappegaas ning
nende siimbolid ja
molekulivalemid. Keemiline
reaktsioon - uute ainete
tekke protsess. Puhas aine.
Ainete segu. Segud ja
lahused: 6hk kui segu,
segunevad ja mittesegunevad
vedelikud, tahkete ja
gaasiliste ainete lahustumine
vedelikes. Segust voi
lahusest ainete eraldamine.
Tutvustada kasutatavaid
laborindusid ja vajalikku
ohutustehnikat.

lahustumist vees; toob
néiteid lahustuvatest
ainetest ja lahustest ning
teab lahuste tdhtsust
looduses

3.Kirjeldab segude
lahutamise voimalusi ja
pohjendab valitud
meetodeid

valmistamine, segu lahutamine
koostisosadeks.

D. Liikumine ja joud 14
Naihtus. Nahtuste 1. Kirjeldab mehaanilist Mehaaniline liikumine, trajektoor,
kvantitatiivne kirjeldamine. litkumist trajektoori ja teepikkus, aeg, kiirus, keskmine
Mehaaniline liikumine. kiiruse jargi, madrab keha | jiryg, spidomeeter, joud,
Uhtlane ja mitteiihtlane I|.|.I.<ur'n|se k”rUS?_ nlng’toob diinamomeeter, raskusjoud,
liikumine. Graafik st- nditeid kehade lilkumise | oo\ trijaeng, elektrijoud.
L .~ q- kohta keskkonnas
teljestikus. Joud ja kehade
lilkumine.
Raskusjou ja massi seos. 2 M&5dab v&i miiirab keha | 1. Reaktsiooniaja mddramine.
Pohjuse-tagajérje seos ja kiirust ja keskmist kiirust, | 2. Keha keskmise kiiruse
selle esitamine graafikul. labitud teepikkust ning madramine.
Vordeline soltuvus raskusjoudu 3. Diinamomeetri gradueerimine.
matemaatikas (y = ax) ja 3.Pohjendab keha 4. Raskusjou ja massi seose
loodusteadustes (F = mg). liikumise kiiruse jasuuna | yyrimine.
Diinamomeetri t63pShimdte: muutumistjou - 5. Kehade elektriseerimine ja laetud
. R olemasoluga, toob niiteid e
vedru pikenemise ja jou o g kehade vastastikmoju.
~ . vey 1k . igapdevaelust; pdhjendab

yordellsuls; Naiteid liikkumise raskusjoust pohjustatud
ja raskusjouga seotud nihtusi
nihtuste kohta. Kehade 4.Esitab teepikkuse
elektriseerimine. Positiivne sOltuvuse ajast graafﬂise]t,
ja negatiivne elektrilaeng. eristades pdhjuse-tagajirje

seost
E. Tahkis ja vedelik 8
Aine olekud. Aineosakeste 1. PGhjendab aineosakeste | Tahkis, vedelik, gaas,
liikumine - soojusliikumine. vastastikmojuga tahkiste | soojusliikumine, soojuspaisumine,
Ainete iseeneslik kuju sdilivust ja kdvadust, | termomeeter, temperatuuri
segunemine. Aineosakeste vedelike voolavustning | igiunkt, Celsiuse
vastastikmoju. gaaglo!e Ienduyust temperatuuriskaala

. . . 2.Pdhjendab ainete . . . .

SOOJuspalsunjmei.~ ' iseeneslikku segunemist ja 1. Alinete iseenesliku segunemise
Ten?perat.uurl modtmine. toob niiteid ainete uurimine. _ o '
Soojuspaisumine ja aine iseenesliku segunemise 2. Soojuspaisumise uurimine. Aine
tihedus. Soojuspaisumine ja kohta looduses tiheduse muutumine
loodusnéhtused. 3.Kirjeldab soojuspaisumisel.
Soojuspaisumise soojuspaisumise olemust 3. Termomeetri gradueerimine.
arvestamine tehnoloogias. ning toob nditeid

soojuspaisumise

rakenduste ja tdhtsuse

kohta looduses
F. Mehaaniline t66 ja 8

energia

Mehaaniline t60 ja energia.
Mehaanilise energia
muundumine ja jdévus.

1.Vormistab ja lahendab
arvutusiilesandeid to06 ja
energia arvutamiseks,
teisendades valemeid

Mehaaniline t66, mehaaniline
energia, kineetiline energia,
potentsiaalne energia.
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2.Toob niiteid mehaanilise
energia muundumise kohta
3.Méirab energiat ja t66d

1. T66 midramine trepist
tilesminekul.

2. Kineetilise ja potentsiaalse
energia miiramine.

G. Soojusiilekanne 10

Keha siseenergia. Soojuse
eraldumine polemisel.
Aineosakeste
soojusliikumise ja
temperatuuri seos.
Soojusiilekande liigid:
soojusjuhtivus,
konvektsioon, soojuskiirgus.
Soojuslik tasakaal.
Péikesekiirgus.
Ohutemperatuuri 66pievase
muutumise pdhjused.
Soojusiilekanne looduses ja
inimtegevuses.

1.PShjendab soojuse
kandumist iihelt kehalt
teisele soojusjuhtivuse,
konvektsiooni ja kiirguse
abil, toob nditeid
soojusiilekande praktilise
rakenduse ja esinemise
kohta looduses

2.Seostab aineosakeste
soojusliikumist ja
temperatuuri

3.Pdhjendab energiasiéstu
vajadust ning toob niiteid
soojuskao vihendamise
vOimaluste kohta

4. Toob niiteid
paikesekiirguse kui
alternatiivenergia
kasutamise kohta

Keha siseenergia, pdlemine,
soojusiilekanne, soojusjuhtivus,
konvektsioon, soojuskiirgus,
soojuslik tasakaal.

1. Soojuse eraldumine pdlemisel.
2. Vee soojenemise uurimine.

3. Paikesekollektori mudeli
ehitamine.

4. Ohutemperatuuri 6pievane
muutumine eri aastaaegadel
(veebipohine, ilmajaama andmete
analtiiis).

H. Aine olekute 6

muutumine

Sulamine ja tahkumine. 1.Kirjeldab Kaste, udu ja Sulamine, tahkumine,
Aurumine ja hdrmatise tekkimist sulamistemperatuur, aurumine,

kondenseerumine. Veeaur
Ohus. Kiillastunud niiskus.
Sublimeerumine ja
hiarmastumine. Kaste, udu ja
hérmatis. Siseenergia
muutumine aine oleku
muutumisel. Vee paisumine
kiilmumisel ja sellega seotud
nihtused looduses.

2.Rakendab
seaduspérasusi: aine
sulamiseks, aurumiseks ja
sublimeerumiseks kulub
soojust; tahkumisel,
kondenseerumisel ja
hirmastumisel vabaneb
soojust

keemine, keemistemperatuur,
kiillastunud olek, kondenseerumine,
destilleerimine, sublimatsioon,
harmastumine.

1. Soojuse kulumine aine
sulamiseks ja aurumiseks.

2. Keemise vaatlemine.

Loiming teiste Oppeainetega.

Loodusteaduslikel ainetel on kandev roll loodusteadusliku padevuse kujundamisel.

Loodusaineid Oppides areneb Opilastel lugemise, kirjutamise, teksti mdistmise ning suulise ja kirjaliku teksti

loomise oskus ehk emakeelepadevus.

Matemaatikapadevuse kujunemist toetavad loodusained eelkdige uurimusliku oppe kaudu, arendades loovat ja
kriitilist motlemist. Uurimuslikus Oppes on oluline koht andmete analiilisil ja tdlgendamisel, tulemuste
esitamisel tabelite, graafikute ja diagrammidena. Loodusndhtuste seoseid uurides rakendatakse matemaatilisi

mudeleid.

Oppides mdistma looduse kui siisteemi funktsioneerimise lihtsamaid seaduspirasusi ning inimese ja tehnika
moju looduskeskkonnale, areneb dpilaste tehnoloogiline padevus. Fiilisikateadmised loovad teoreetilise aluse, et
moista seoseid looduse, tehnika ja tehnoloogia vahel. Tehnoloogilist pddevust arendatakse, kasutades Gppes

tehnoloogilisi, sh IKT-vahendeid.

Kunstipadevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistamine, esitluste tegemine, niitustel kdimine,

looduse ilu véartustamine dppekdikudel jms.

Opilaste vodrkeeltepidevuse kujunemisele aitab kaasa erinevate vodrkeelsete teatmeallikate kasutamine, et
leida vajalikku infot. Loodusteadulikud ained kasutavad voorsonu, mille algkeele tdhendus on vaja teadvustada.
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Labivad teemad.

Loodusteaduslikel ainetel on kandev roll ldbiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng* elluviimisel.

Teema ,,Elukestev Ope ja karjddri planeerimine. Loodusteadusharidus on osa iildharidusest, mis on oluline
oOpilaste arengule. Loodusainetes omandatud teadmised, oskused ja hoiakud Idimituna teistes Oppeainetes
omandatuga on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale Sppimisele. Loodusaineid Opetades kasvatatakse
oOpilaste teadlikkust karjadrivoimalustest ning vahendatakse neile teavet edasidppimisvoimaluste kohta
loodusteaduslikel erialadel.

Labivat teemat ,,Teabekeskkond™ késitletakse seonduvalt eri infoallikatest teabe kogumise, teabe kriitilise
hindamise ning kasutamisega.

Loodusained toetavad ldbivat teemat ,,Tehnoloogia ja innovatsioon® IKT rakendamise kaudu ainedpetuses.
Teema ,,Tervis ja ohutus®. Loodusainete Oppimine aitab Opilastel mdista tervete eluviiside ja tervisliku
toitumise tdhtsust ning mdista keskkonna ja tervise seoseid. Teoreetilise aluse digele tervisekéditumisele annavad
eelkoige bioloogia ja keemia. Loodusainete oppimine praktiliste toode kaudu arendab Gpilaste oskust rakendada
ohutusndudeid.

Teema ,,Véirtused ja kdlblus“. Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujunevad elu ning elukeskkonna
sdilitamiseks vajalikud véartushinnangud.

Liabiva teema ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus® elluviimist toetavad loodusained eelkdige keskkonnateemade
opetamise kaudu. Kodanikudiguste ja -kohustuse tunnetamine seostub keskkonnakiisimustega.

Lébiv teema ,,Kultuuriline identiteet™ 16imub loodusteaduste kaudu, mis moodustavad teatud osa kultuurist,
kuhu on oma panuse andnud ka Eestiga seotud loodusteadlased. Maailma kultuuriline mitmekesisus 16imub
rahvastikuteemadega geograafias.

Fiiisiline opikeskkond

1. Praktiliste toode ldbiviimiseks korraldab kool vajadusel dppe rithmades.

2. Kool korraldab valdava osa dpet klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud ning spetsiaalse

kattega toolauad.

Kool véimaldab duesdpet ning korraldab 6ppekdike.

4. Kool vdimaldab ainekavas nimetatud praktiliste t66de tegemiseks katsevahendid ja -materjalid ning arvuti
kahe dpilase kohta.

5. Kool vdimaldab ainekavale vastavad demonstratsioonivahendid.

w
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BIOLOOGIA

Oppe- ja kasvatuseesmirgid péhikoolis

Pdhikooli bioloogiadpetusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteaduste vastu ning saab aru nende tdhtsusest ja seostest igapdevaelus
ning inimiihiskonna ja tehnoloogia arengus

2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, véirtustades bioloogilist mitmekesisust, jatkusuutlikku ja
vastutustundlikku eluviisi ning sddstva arengu pohimotteid

3) on omandanud iilevaate elusloodusest, selle olulisematest protsessidest, organismide omavahelistest
suhetest ja seostest eluta keskkonnaga ning kasutab korrektset bioloogiaalast sdonavara

4) lahendab probleeme, rakendades selleks muu hulgas loodusteaduslikku meetodit, ning langetab otsuseid,
tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele, eetilis-moraalsetele seisukohtadele ja Gigusaktidele

5) planeerib, teeb ja analiiiisib loodusteaduslikke uuringuid ning esitab saadud tulemusi

6) kasutab erinevaid infoallikaid ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet

7) kasutab bioloogiat dppides tehnoloogiavahendeid, sh IKT vdimalusi

8) saab iilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest ning bioloogiateadmiste ja -oskuste vajalikkusest erinevates
toovaldkondades

9) arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ja siisteemset motlemist ning on
motiveeritud elukestvaks oppeks

Oppeaine kirjeldus

Bioloogia kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on oluline koht opilaste loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemises. Bioloogia Oppimine tugineb loodusdpetuse tundides omandatud
teadmistele, oskustele ja hoiakutele, kuid seostub tihedalt ka geograafias, fiilisikas, keemias ja matemaatikas
Opitavaga; selle kaudu kujuneb Opilastel oluline asjatundlikkus, omandatakse positiivne hoiak kodige elava
suhtes ning vaartustatakse sddstvat ja vastutustundlikku eluviisi. Tahtsal kohal on igapdevaeluga seonduvate
probleemide lahendamise ja péddevate otsuste tegemise oskused, mis suurendavad G&pilaste toimetulekut
looduslikus ning sotsiaalses keskkonnas. Bioloogias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud I6imitult teistes
Oppeainetes omandatuga on alus sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele.

Bioloogiateadmised omandatakse suurel mairal teaduslikule meetodile tuginevate uurimuslike {ilesannete
kaudu, mille véltel Opilased saavad probleemide piistitamise, hiipoteeside sOnastamise, katsete voi vaatluste
planeerimise ja korraldamise ning tulemuste analiilisi ja tolgendamise oskused. Téhtsal kohal on
uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine, kaasates verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme.

Oppes lihtutakse Opilase kui isiksuse individuaalsetest isedrasustest ja tema vdimete mitmekiilgsest
arendamisest. Uhtlasi kujundatakse positiivset hoiakut bioloogia kui loodusteaduse suhtes, mis arvestab
igapdevaelu probleemide lahendamisel nii teaduslikke, majanduslikke, sotsiaalseid ja seaduslikke kui ka eetilis-
moraalseid aspekte.

Oppimine on probleemipdhine ja &pilaskeskne. Oppes podratakse suurt tihelepanu opilaste sisemise
Opimotivatsiooni kujunemisele. Selle suurendamiseks kasutatakse mitmekesiseid aktiivOoppevorme ja -votteid:
probleem- ja uurimuslikku Opet, projektdopet, rollimdnge, diskussioone, ajuriinnakuid, mdistekaartide
koostamist, duesdpet, dppekiike jne. Oppimise kdigis etappides kasutatakse tdAnapievaseid tehnoloogilisi
vahendeid ja IKT vdimalusi.

Hindamine

Bioloogia Opitulemuste hindamine ldhtub Oppekava iildosas, aga ka teistes hindamist reguleerivates
dokumentides toodud hindamisalustest. Hinnatakse ainekavaga médratletud Opitulemuste saavutatust, kuid
hindamine pole vigade leidmiseks ja hinde panemiseks, vaid O&pilase motiveerimiseks, Opiharjumuste
kujundamiseks, edasiste Opingute mdjutamiseks jne. Koiki tulemusi ithendavaks méirksonaks on probleemide
lahendamine. Probleemide ehk lahendaja jaoks védirtust omavate algselt vastuseta lilesannete lahendamisega
omandatakse nii bioloogiaalased teadmised kui ka oskused. Opitulemused jagunevad kahte valdkonda: 1)
motlemistasandite arendamine bioloogia kontekstis ja 2) uurimuslikud ja otsuste tegemise oskused. Nende suhe
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hinde  moodustumisel on vastavalt 80% ja 20%, mis saavutatakse Oppeaasta 1dikes.
Opilaste mdtlemistasandite arengut bioloogias hinnatakse kahel tasemel, lihtudes saavutatud dpitulemustest.
Motlemistasandid on:

1) madalamat jirku - hdlmavad teadmist ja arusaamist. Ulesannete koostamisel kasutatakse mérksonu liigitab,
toob nditeid, loetleb, selgitab, tunneb dra, kasutab.

2) korgemat jarku - holmavad analiiiisi, siinteesi ja hinnangute andmist (hindamist). Kasutatakse mérksonu
analiiiisib, vordleb, seostab, koostab, hindab, lahendab tilesandeid.

Uurimuslike oskuste hindamisel p6oratakse tihelepanu uuringute planeerimise, l4biviimise ning tulemuste
analiiiisi ja t6lgendamise ning esitamise oskustele. Neid hinnatakse tervikliku uurimusliku t66 kdigus kui ka
iiksikute etappide ldbimisel. Pohikoolis tuleb hinnata eelkdige probleemi sdnastamise, taustinfo kogumise,
uurimiskiisimuste sdnastamise, tdovahendite kisitsemise, katse hoolika ja organiseeritud ldbiviimise, mootmise,
andmekogumise, tdpsuse tagamise, ohutusnduete jdrgimise, tabelite-diagrammide koostamise ja analiiiisi,
jarelduste tegemise ning tulemuste esitamise oskusi.

Probleemide lahendamisel hinnatavad iildised etapid on 1) probleemi méératlemine; 2) probleemi sisu avamine;
3) lahendusstrateegia leidmine; 4) strateegia rakendamine; 5) tulemuste hindamine. Mitme samaviirse
lahendiga probleemide puhul lisandub neile veel otsuse tegemine.

Uhisdppega seoses arendatakse teiste hindamise oskust ja seelibi dppimist.

Hindamise kriteeriumid esitatakse Opetaja koostatud tookavas ning seda selgitatakse Opilastele dppeperioodi
algul.

111 kooliastme dpitulemused bioloogias

Pdhikooli 16petaja:

1) saab aru eluslooduse olulisematest protsessidest, organismide omavahelistest suhetest ja seostest eluta
keskkonnaga ning kasutab korrektset bioloogiasonavara

2) on omandanud siisteemse iilevaate eluslooduse objektidest, nende chituse ja talitluse kooskolast ning
véirtustab looduslikku mitmekesisust

3) kasutab bioloogiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit, lahendades eluslooduse ja igapdevaelu probleeme,
ning langetab asjatundlikke otsuseid, tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele, -eetilis-
moraalsetele seisukohtadele ja digusaktidele

4) planeerib, teeb ja analiitisib tulemuslikult eakohaseid loodusteaduslikke uuringuid ning esitab saadud
tulemusi otstarbekas vormis

5) kasutab bioloogiaalase info allikaid, analiiiisib, siinteesib ja hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet ning
rakendab seda tulemuslikult eluslooduses toimuvaid protsesse selgitades, objekte kirjeldades ning
probleeme lahendades

6) kasutab bioloogiat dppides otstarbekalt tehnoloogiavahendeid, sh IKT v&imalusi

7) on omandanud iilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest ning kasutab bioloogiateadmisi ja -oskusi
elukutsevalikul

8) teadvustab bioloogia, tehnoloogia ja lihiskonna vastastikuseid seoseid ning on sisemiselt motiveeritud
elukestvaks dppeks

Bioloogia - 7. klass (35 tundi), loodusklass 7b (52 tundi)

Teemad ja orienteeruv tundide jaotus

A. Bioloogia uurimisvaldkond — 8 tundi

B. Selgroogsete loomade tunnused — 11 tundi

C. Selgroogsete loomade aine- ja energiavahetus — 10 tundi
D. Selgroogsete loomade paljunemine ja areng — 6 tundi

Oppesisu ja taotletavate pitulemuste vahelised seosed ning dppega seotud tegevuste orienteeruv maht
Oppesisu Tunde Opitulemused
1. Bioloogia 8 +4
uurimisvaldkond
Bioloogia sisu ja seos teiste 1) Selgitab bioloogiateaduste seost teiste loodusteaduste ja
loodusteadustega ning roll igapdevaeluga ning tehnoloogia arenguga
tdnapdeva tehnoloogia 2) Analiiiisib bioloogiateadmiste ja -oskuste vajalikkust erinevates
arendamisel. Bioloogia elukutsetes
peamised uurimismeetodid: 3) Vordleb loomade, taimede, seente, algloomade ja bakterite
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vaatlused ja eksperimendid.

vilistunnuseid

Loodusteadusliku meetodi 4) Jaotab organisme nende pildi ja kirjelduse alusel loomadeks,
etapid ja rakendamine. taimedeks ning seenteks
Organismide jaotamine 5) Seostab eluavaldused erinevate organismiriithmadega
loomadeks, taimedeks, 6) Teeb mirgpreparaate ning kasutab neid uurides
seenteks, algloomadeks ja valgusmikroskoopi
bakteriteks, nende valistunnuste 7) Viirtustab usaldusvéérseid jareldusi tehes loodusteaduslikku
vordlus. Eri organismirithmade meetodit
esindajate eluavaldused. Praktilised t66d:
1) Mirgpreparaadi valmistamine ning erinevate objektide
vOrdlemine mikroskoobiga
2) Eri organismiriihmade vélistunnuste vordlemine reaalsete
objektide vdi veebist saadud info alusel

2. Selgroogsete loomade 11+5

tunnused
Loomade jaotamine 1) Seostab imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade
selgrootuteks ja selgroogseteks. vilistunnuseid nende elukeskkonnaga
Selgroogsete loomade 2) Analiiiisib selgroogsete loomade erinevate meelte olulisust
vilistunnuste seos soltuvalt nende elupaigast ja -viisist
elukeskkonnaga. Selgroogsete 3) Analiilisib erinevate selgroogsete loomade osa looduses ja
loomade peamised inimtegevuses
meeleorganid orienteerumiseks 4) Leiab ning analiiiisib infot loomade kaitse, piiligi ja jahi kohta
elukeskkonnas. Selgroogsete 5) Viirtustab selgroogsete loomade kaitsmist
loomade juhtivate meelte
soltuvus loomade eluviisist. Praktilised t66d:
Imetajate, lindude, roomajate, 1) Selgroogsete loomade elutegevuse analiiiisimine ja nende
kahepaiksete ja kalade osa mitmekesisuse kKaardistamine kooli ldhitimbruses
looduses ning inimtegevuses.
Loomade piiiigi, jahi ning
kaitsega seotud reeglid.
Selgroogsete loomade roll
okosiisteemides.
3. Selgroogsete loomade 11+5

aine- ja energiavahetus
Aine- ja energiavahetuse 1) Analiiiisib aine- ja energiavahetuse erinevate protsesside
pohiprotsessid. omavahelisi seoseid ning selgitab nende avaldumist looduses ja
Toiduobjektidest tingitud inimese igapdevaelus
erinevused taim- ja 2) Seostab toidu hankimise viisi ja seedeelundkonna eripéra
loomtoidulistel ning selgroogse looma toiduobjektidega
segatoidulistel selgroogsetel 3) Selgitab erinevate selgroogsete loomade hingamiselundite
loomadel. Toidu hankimise talitlust
viisid ja nendega seonduvad 4) Vordleb hingamist kopsude, naha ning 16puste kaudu 6hk- ja
kohastumused. Selgroogsete vesikeskkonnas
loomade seedeelundkonna 5) Vordleb piisi- ja kdigusoojaseid organisme ning toob nende
eripéra soltuvalt toidust: kohta niiteid
hammaste ehitus, soolestiku 6) Analiilisib selgroogsete eri rithmade siidame ehituse ja vereringe
pikkus ja toidu seedimise aeg. eripdra ning seostab neid piisi- ja kdigusoojasusega
Selgroogsete loomade erinevate 7) Vordleb selgroogsete loomade kohastumusi piisiva
riihmade hingamiselundite kehatemperatuuri tagamisel
ehituse ja talitluse 8) Hindab ebasoodsate aastaaegade iileelamise viise selgroogsetel
mitmekesisus: 16pused vees ja loomadel
kopsud ohkkeskkonnas elavatel
organismidel, kopsude eripara Praktilised t66d:
lindudel, naha kaudu 1) Valikuliselt uurimuslik t66 arvutikeskkonnas toidu voi hapniku
hingamine. mdjust organismide elutegevusele
Piisi- ja kdigusoojaste loomade
kehatemperatuuri muutused.
Selgroogsete loomade eri
riihmade siidame ja vereringe
vordlus ning ebasoodsate
aastaaegade iileelamise viisid.
4. Selgroogsete loomade 6+3

paljunemine ja areng
Selgroogsete loomade 1) Analiilisib kehasisese ja kehavilise viljastumise ning lootelise

paljunemist mdjutavad tegurid.
Kehasisese viljastumise vordlus

arengu eeliseid selgroogsete loomade rithmadel ning toob selle
kohta niiteid
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kehavilisega. Erinevate 2) Toob niiteid selgroogsete loomade kohta, kel esineb kehasisene
selgroogsete loomade voi kehaviline viljastumine

kehasisese ja kehavilise 3) Hindab otsese ja moondega arengu olulisust ning toob selle
lootelise arengu vordlus. kohta néiteid

Siinnitus ja lootejargne areng. 4) Vordleb noorte selgroogsete loomade eri rithmade toitmise,
Moondega ja otsese arengu kaitsmise ja Gpetamise olulisust

vordlus. Jérglaste eest
hoolitsemine (toitmine,
kaitsmine, Gpetamine)
erinevatel selgroogsetel
loomadel ning
hoolitsemisvajaduse seos
paljunemise ja arengu
eripiraga.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine:

1. Mirgpreparaadi valmistamine ning erinevate objektide vordlemine mikroskoobiga

2. Eri organismiriihmade vilistunnuste vordlemine reaalsete objektide voi veebist saadud info alusel

3. Selgroogsete loomade elutegevuse analiitisimine ja nende mitmekesisuse kaardistamine kooli 1dhiiimbruses
4. Valikuliselt uurimuslik t66 arvutikeskkonnas toidu voi hapniku mojust organismide elutegevusele

Loiming teiste Oppeainetega

Ainevaldkonna piires on kodige enam bioloogia 10imunud loodusdpetusega. Arendatavaid uurimuslikke oskusi
késitletakse iildiste loodusteaduslike Opitulemustena ning nad leiavad rakendamist koigi Oppeainete
Opitegevuses, kuid seovad loodusainetega tihedalt ka matemaatika. Ainevaldkonda mittekuuluvatest ainetest on
tugev 16iming matemaatika ning inimesedpetusega. Pidevalt podratakse bioloogia dppimisel tdhelepanu Opilaste
keelekasutusele. Opiprotsessi kiigus ja toode hindamisel juhitakse tihelepanu vigadele emakeeles. Lisaks
emakeelsetele Oppematerjalidele on bioloogias vdimalik kasutada hulganisti vdorkeelseid materjale, millega
tootamine annab 16imingu voorkeeltega.
Ainekavaspetsiifilised bioloogias Opitavaga 16imuvad teemad on jargmised:

Loodusopetus

Bioloogia dppimise aluseks on kdik loodusdpetuse bioloogiaalased teemad: inimese meeled, organismid ja
elupaigad, inimene, organismide rithmad ja kooselu, elu mitmekesisus Maal, vesi kui elukeskkond, asula
elukeskkonnana, soo elukeskkonnana, aed ja pdld elukeskkonnana, mets elukeskkonnana, La&nemeri
elukeskkonnana, elukeskkond Eestis. Kdige tdhtsamaks voib siiski pidada bioloogilise mitmekesisuse ja
okoloogia pohialuste ning keskkonnakaitse pdhjalikumat késitlemist 4.-6. klassis. Bioloogia Oppimise
eelduseks on nende valdkondade piisav omandamine loodusopetuse tundides.

Geograafia

Geograafia toetab bioloogia Oppimist kliima-, veestiku- ja loodusvoondite teemade kaudu, vdimaldades
bioloogias tulemuslikumalt késitleda 6koloogiliste tegurite moju elusorganismidele ning elukeskkonnale. Kui
geograafias késitletakse veestiku (eluta keskkonna) kaitset, siis bioloogias vee-elustiku (elusa keskkonna)
kaitset ning need moodustavad iiksteist tdiendava terviku. Loodusvoondite kisitlemine geograafias tugineb
loodusopetuses omandatud teadmistele bioloogilisest mitmekesisusest ja voimaldab omakorda bioloogilise
mitmekesisuse temaatikat kasitleda bioloogiatundides iildistatud tasemel. Geograafias dpitav geokronoloogiline
ajaskaala on bioloogias bioevolutsiooni Oppimise aluseks, kui tutvutakse olulisimate evolutsiooniliste
muutustega Maa ajaloos. Linnastumisega kaashevate majanduslike, sotsiaalsete ja keskkonnaprobleemide
kasitlemine geograafias toetab keskkonnaprobleemide kisitlemist bioloogias ja vastupidi — bioloogia ja
geograafia on siinkohal {iksteist tdiendavad Oppeained, voimaldades otsuste tegemisel arvestada suuremat hulka
tahtsaid aspekte ja leida seelébi probleemidele tdiuslikumaid lahendusi.
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Keemia

Keemias Opitav annab aluse laborit6&vdtete (sh ohutusnduete jargimise) omandamise ja siimbolikeele dppimise
kaudu. Keemias Opitakse lugema keemiliste elementide tdhiseid ja molekulide ja ainete valemeid ning
iseloomustama erinevaid aineid. Oluline on ka iooni mdiste lahtiseletamine. Pohikooli bioloogias kasutatakse
teadmisi metallidest ja mittemetallidest, sooladest, hapetest, alustest ning vihem ka nende koigi ioonidest.
Tahtis on ka pH mdistmine. Bioloogia omakorda pakub keemiale uurimisobjekte ning igapédevaelulisi protsesse,
milles keemilisi protsesse analiiiisida. Bioloogias lébiviidavate uuringute planeerimisel on olulised keemias
omandatud teadmised ja oskused keemiliste reaktsioonide tunnustest ja kiirendamise vOi aeglustamise
voimalustest. Bioloogia erinevate teemade (nditeks ainete transport) mdistmiseks on vaja omandada teadmised
lahustest ja segudest ning nende tekkimisest ja iseloomustamisest. Algteadmised omandatakse juba
loodusdpetuses ja osa bioloogiateemasid kisitletakse neile tuginevalt. Bioloogia, keemia, fiiiisika ja geograafia
oppimisel kujuneb kokkuvottes terviklik iilevaade elusorganismidest ja nende diinaamilisest elukeskkonnast.
Fiiiisika

Fiitisika vOimaldab paremini iseloomustada ja moista bioloogias uuritavaid objekte, kasutades fiitisikalisi
suurusi, nende tdhiseid ja modtithikuid. Tahtis on mootithikute teisendamise oskus. Nii saab bioloogias
rakendada flitisikas omandatud teadmisi massist, aine tihedusest, kehade liikumisest ning joududest ja
vastastikmojust looduses. Viga tdhtsad on ka fiilisikas omandatud modtmisoskused ja modtmisvahendite
kasitsemise oskused. Erinevate loodusainete I16imimise tulemusena peaks Opilased omandama arusaamad
energia olemusest. Fiiiisikas dpitud teadmised vonkumistest ja lainetest ning valguse levimisest ja murdumisest
toetavad meeleelundite t60pohimotete moistmist bioloogias. Soojuspaisumise ja soojusiilekande protsesside
moistmine voimaldab aru saada ka mitmesuguste bioloogiliste protsesside ja kohastumuste tdhtsusest. Seevastu
bioloogilised protsessid ning objektid on olulised fiitisika uurimisobjektid.

Inimesedpetus

Inimesedpetuses késitletakse erinevatel kooliastmetel mitmeid inimese ehituse ja talitlusega seonduvaid
teemasid, mis toetavad bioloogia Gppimist 9. klassis. Kui bioloogias keskendutakse inimese kehaliste
protsesside Oppimisele, siis inimesedpetuses on pdhirdhk viidud vaimsete protsesside ja suhete ning nende
arengu analiiiisile. Inimese tervise teemasid késitletakse peamiselt inimesedpetuses ja bioloogias vaadeldakse
vaid koige levinumaid voi olulisemaid korvalekaldeid bioloogilisest aspektist. Esmaabi kisitletakse vaid
inimeseOpetuses. Inimese areng murdeeas ja suguline kiipsemine on eelkdige inimesedpetuse teemad ning
bioloogia keskendub tdiskasvanud inimeses toimuvatele protsessidele. Tervisliku toitumise teemat Opitakse
eelkdige inimesedpetuses ning bioloogia rdhuasetus on inimeses toimuvate protsesside moistmisel. Mdlemaid
teadmisi kasutades saadakse aga paremini aru tervisliku toitumise pdhimdtetest ning seetdttu kasitletakse neid
pogusalt ka bioloogias. Inimesedpetus ja bioloogia 16imituna voimaldavad omandada terviklikud teadmised
inimesebioloogiast.

Matemaatika

Matemaatika annab bioloogias vajalikud teadmised ja oskused arvutamiseks ja vdrdlemiseks, maailmas
valitsevate loogiliste, kvantitatiivsete ja ruumiliste seoste moistmiseks ning kirjeldamiseks, tabelite ja jooniste
koostamiseks ning analiitisimiseks. Lisaks sellele arendatakse matemaatikas jarjepidevust tagada arutluste,
arvutuste ja modtmiste tipsus. Ka toetab matemaatika mitmete fiilisikaliste suuruste moistmist, Opitakse nende
mootmist, mootihikuid ja esitamist ning iihikute teisendamist. Bioloogias rakendatakse sageli moisteid
,protsent” ja vihem ka ,promill“ ning matemaatikas omandatakse arusaam nende olemusest ja vajalikud
oskused protsentarvutuste tegemiseks. Erinevate diagrammitiilipide koostamisoskused on vajalikud bioloogiliste
andmete esitamiseks.

Labivad teemad

1) FElukestev dpe ja karjiiri planeerimine. Enesejuhitud Sppimise oskuste kujundamiseks on planeeritud
paljude uurimuslike t66de ldbiviimist, aga ka arvutipdhiste Opikeskkondade rakendamist ning t6od
veebimaterjalide ja teiste teabeallikatega. Rollimdngude ning viitluste pdhieesmirk on elukestvaks
oppimiseks vajalike oskuste harjutamine. Siiski aitavad rollimingud ja véitlused ka kaasa uute teadmiste
omandamisele. Erinevate teemadega seonduvalt tutvustatakse ka bioloogiaga seonduvaid elukutseid ning
edasidppimise ja karjdarivoimalusi.

2) Keskkond ja jatkusuutlik areng. Bioloogial on kandev roll looduskeskkonna mitmekesisuse ja selles
toimivate protsesside késitlemisel. Eelkdige késitletakse seda ldbivat teemat 8. klassis seoses ainekava
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teemaga ,,Okoloogia ja keskkonnakaitse*, kuid see leiab kajastamist ka organismide, nende elupaikade ja
eluprotsesside mitmekesisust késitledes koigi teiste teemade raames.
Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Kodanikualgatust ja  ettevotlikkust arendatakse  koos
ettevotlikkuspadevuse arendamisega mitmesuguste probleemide maédratlemisel, lahendusstrateegiate
leidmisel ja lahendamisel. Lisaks sellele toetavad kodanikualgatuslikkust rollimdngud, mille raames saab
tegeleda dilemmadega ja tutvuda kehtiva seadusandlusega seoses eluslooduse kaitse ja kasutamisega ning
reeglite eiramise tuvastamisega oma kodukohas.
Kultuuriline identiteet. Bioloogia vdimaldab omandada iildvaate eestlastele kui loodusrahvale omasest
kultuurist. Nii podratakse bioloogia Oppimisel tdhelepanu sellele, kuidas on ajast aega loodusvaartusi
kasutatud ning millised tdekspidamised ja uskumused on loodusobjektide ja protsessidega kaasnenud.
Teabekeskkond. Probleemide lahendamine ja uurimuslikud t66d, kus tuleb koguda, kriitiliselt analiiiisida
ja kasutada erinevaid infoallikaid ning teatud toddes korvutada olemasolevat infot enda labiviidud
uuringutest saadud tulemustega.
Tehnoloogia ja innovatsioon. Rakendub siis, kui tutvustatakse looduse ja tehnoloogia omavahelisi seoseid
ning Oppetdds kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid. Nii on ainekavas esitatud palju voimalusi IKT
kasutamiseks bioloogia Oppimisel, sh uurimuslike t66de tegemiseks. Eraldi tdhelepanu on pdoratud
mobiilsete modtevahendite kasutuselevotule.
Tervis ja ohutus. Leiab enim kisitlemist seoses 9. klassi inimeseteemadega, kus tutvutakse erinevatel
elundkondadel enam levinud terviseprobleemide bioloogiliste alustega, kuid ka treenimise md&juga
elundkondadele. Vilditud on inimesedpetuses Opitava dubleerimist ja seetdttu ei kisitleta bioloogias
iildjuhul inimese vaimse tervisega ning esmaabiga seonduvat. Teatud méaral on tervise ja ohutuse teemad
integreeritud ka 7. ja 8. klassi materjali, kui Gpitakse selgroogsete ja selgrootute loomade, taimede, seente ja
mikroorganismide mitmekesisust ja eluprotsesse. Ohutusnduete jargimisel on oluline koht uurimuslike
praktiliste t60de 1dbiviimisel, kus ohutut kaditumist ka hinnatakse.
Viirtused ja kolblus. Bioloogias pooratakse pohitdhelepanu bioloogilise mitmekesisuse vadrtustamisele
ning sellega seonduvalt vastutustundliku ja siéstva eluviisi kujundamisele.

Fiiiisiline opikeskkond

Kool korraldab vihemalt 25% Opet rithmades, mis ei ole suuremad kui 17 Opilast.

Kool korraldab valdava osa opet klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud, spetsiaalse
kattega t66lauad ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogilised demonstratsioonilahendused Gpetajale.
Kool vdimaldab ainekavas nimetatud praktiliste toode tegemiseks katsevahendid ja -materjalid (sh klassi
kohta vihemalt neli mobiilset andmete kogumise komplekti pohiseadme ja erinevate sensoritega).

Kool vdimaldab ainekavale vastavad demonstratsioonivahendid (sh mikroskoobikaameraga iihendatava
mikroskoobi ja binokulaari).

Kool vdimaldab sobivad hoiutingimused praktiliste t66de ja demonstratsioonide tegemiseks ning vajalike
materjalide kogumiseks ja sdilitamiseks.

Kool voimaldab kooli Oppekava jiargi vdhemalt kord Oppeaastas Opet viljaspool kooli territooriumi
(looduskeskkonnas, muuseumis voi laboris).

Kool véimaldab ainekava jargi Oppida arvutiklassis, kus saab teha ainekavas loetletud toid.

Pélva Uhisgiimnaasium 22



Ainevaldkond ,Loodusained”

GEOGRAAFIA

Oppe- ja kasvatuseesmirgid péhikoolis

Pdhikooli geograafiadpetusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalteaduste vastu ning saab aru nende tdhtsusest
igapdevaelus ja ihiskonna arengus;

2) on omandanud {ilevaate looduses ja iihiskonnas toimuvatest ndhtustest ning protsessidest, nende
ruumilisest paiknemisest ja vastastikustest seostest;

3) védrtustab nii kodukoha, Eesti kui ka teiste maade looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust;

4) mdistab inimtegevuse soOltumist Maa piiratud ressurssidest ja inimtegevuse tagajérgi keskkonnale;
suhtub vastutustundlikult keskkonda, jargides sddstva arengu pdhimotteid;

5) rakendab loodusteaduslikku meetodit probleeme lahendades, planeerib ja teeb uurimistoid, vaatlusi ja
moddistamisi ning tdlgendab ja esitab saadud tulemusi;

6) kasutab teabeallikaid ja hindab kriitiliselt neis sisalduvat geograafiainfot ning loeb ja motestab lihtsat
loodusteaduslikku teksti;

7) on omandanud {iilevaate geograafiaga seotud elukutsetest ning mdistab geograafiateadmiste ja -oskuste
vajalikkust erinevates toovaldkondades;

8) moistab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse olulisust igapédevaelus, on loov ning
motiveeritud elukestvaks dppeks.

Oppeaine kirjeldus

Geograafia on integreeritud Oppeaine, mis kuulub nii loodus- (loodusgeograafia) kui ka sotsiaalteaduste
(inimgeograafia) hulka. Geograafia dppimisel areneb dpilaste loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane kirjaoskus.
Geograafiat Oppides tuginetakse loodusopetuses omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning tehakse
tihedat koosto0d matemaatika, fiiiisika, bioloogia, keemia, ajaloo ja ithiskonnadpetusega. Geograafiat dppides
kujuneb arusaam Maast kui tervikust, keskkonna ja inimtegevuse vastastikusest mojust. Olulisel kohal on
igapdevaelu probleemide lahendamise ja pShjendatud otsuste tegemise oskused, mis aitavad toime tulla Kiiresti
muutuvas Uihiskonnas. Geograafias ning teistes loodus- ja sotsiaalainetes omandatud teadmised, oskused ja
hoiakud on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale dppele.

Kooligeograafia peamine eesmérk on ndidispiirkondade Gppimise kaudu saada iilevaade looduses ja {ihiskonnas
toimuvatest ndhtustest ning protsessidest, nende ruumilisest levikust ja vastastikustest seostest. Rohutatakse
loodusliku ja kultuurilise mitmekesisuse siilimise olulisust ning selle uurimise vajalikkust. Opilastel kujuneb
arusaam teadusest kui protsessist, mis loob teadmisi ning annab selgitusi timbritseva kohta. Seejuures arenevad
Opilaste probleemide lahendamise ja uurimuslikud oskused.

Geograafiat dppides on olulise tihtsusega arusaamise kujunemine inimese ja keskkonna vastastikustest seostest,
loodusressursside  piiratusest ning nende ratsionaalse kasutamise vajalikkusest. Areneb Opilaste
keskkonnateadlikkus, vGetakse omaks sdéstliku eluviisi ja jatkusuutliku arengu idee ning kujunevad keskkonda
vadrtustavad hoiakud. Keskkonda késitletakse kdige laiemas tdhenduses, mis hdlmab nii loodus-, majandus-,
sotsiaalse kui ka kultuurilise keskkonna.

Geograafial on tdhtis roll dpilaste vadrtushinnangute ja hoiakute kujunemises. Maailma looduse, rahvastiku ja
kultuurigeograafia seostatud késitlemine on aluseks mdistvale ning tolerantsele suhtumisele teiste maade ja
rahvaste kultuuri ning traditsioonidesse. Eesti geograafia dppimine loob aluse kodumaa looduse, ajaloo ja
kultuuriparandi vaértustamisele.

Globaliseeruva maailma karmistuvas konkurentsis toimetulekuks peab inimene oma eluks, eelkdige Gppimiseks,
tootamiseks ja puhkamiseks tundma jérjest paremini maailma eri piirkondi ning nende majandust, kultuuri ja
traditsioone. Geograafiadpetus aitab kujundada dpilase eneseméératlust aktiivse kodanikuna Eestis, Euroopas ja
maailmas.

Geograafiat oppides omandavad Gpilased kaardilugemise ja infotehnoloogia kasutamise oskuse, mille vajadus
tdnapdeva mobiilses tihiskonnas kiiresti kasvab.

Opitav materjal esitatakse vdimalikult probleemipdhiselt ning dpilase igapidevaelu ja kodukohaga seostatult.
Oppes ldhtutakse Opilaste individuaalsetest isedrasustest ja vOimete mitmekiilgsest arendamisest, suurt

tahelepanu pooratakse Opilaste Opimotivatsiooni kujundamisele. Selle saavutamiseks kasutatakse erinevaid
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aktiivdppevorme: probleem- ja uurimuslikku Opet, projektdpet, arutelu, ajuriinnakuid, rollimédnge, Guesdpet,
oppekiike jne. Koigis Oppeetappides kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid ja IKT voimalusi.

Uurimusliku 0ppega omandavad Opilased probleemide seadmise, hiipoteeside sdnastamise, t60 planeerimise,
vaatluste tegemise, moodistamise, tulemuste tootlemise, tdlgendamise ja esitamise oskused. Olulisel kohal on
erinevate teabeallikate, sh interneti kasutamise ja neis leiduva teabe kriitilise hindamise oskus.

Hindamine

Geograafia dpitulemuste hindamine 1dhtub Sppekava iildosas ja teistes hindamist reguleerivates dokumentides
toodud hindamisalustest. Hinnatakse ainekavaga midratletud dpitulemuste saavutatust. Opitulemusi hinnatakse
kahest aspektist: 1) mdtlemistasandite arendamine geograafia kontekstis ning 2) uurimuslikud ja otsuste
tegemise oskused. Nende suhe hinde moodustumisel voiks kujuneda vastavalt 80% ja 20%.

Opilaste mdtlemistasandite arengut geograafias hinnatakse kahel tasemel ldhtuvalt saavutatud dpitulemustest:

1) madalamat jirku mdtlemistasandid, mis hdlmavad teadmist ja arusaamist. Opitulemuste sdnastuses seostuvad
madalamat jarku motlemisoperatsioonidega jargnevad méarksonad: liigitab, toob nditeid, loetleb, selgitab, tunneb
dra, kasutab jne.

2) kdrgemat jarku motlemistasandid, mis hdlmavad analiiiisi, siinteesi ja hinnangute andmist (hindamist).
Korgemat jarku motlemisoperatsioonidega seostuvad marksonad: analiilisib, vordleb, seostab, koostab, hindab,
lahendab iilesandeid.

Rakendamise tasand soltub tulemuste saavutamiseks vajalikest alaoskustest ning vdib seetdttu monel juhul
kuuluda madalamale (enamasti arusaamise), monel juhul aga kdrgemale tasandile.

Hinde moodustumisel pohikoolis peaks madalamat ja korgemat jarku motlemistasandite vahekord olema 50% ja
50%.

Uurimuslike oskuste hindamisel tuleb eraldi tihelepanu pdodrata uuringute planeerimise, ldbiviimise ning
tulemuste analiilisi ja tdlgendamise ning esitamise oskustele. Neid saab hinnata tervikliku uurimusliku t66
kéigus, kuid ka iiksikute etappide labimisel. PShikoolis tuleb hinnata eelkdige probleemi sdnastamise, taustinfo
kogumise, uurimiskiisimuste sonastamise, andmekogumise, tdpsuse tagamise, tabelite ja diagrammide
koostamise ja analiiiisi, jarelduste tegemise ning tulemuste esitamise oskusi.

Probleemide lahendamisel hinnatavad iildised etapid on 1) probleemi méiéiratlemine, 2) probleemi sisu avamine,
3) lahendusstrateegia leidmine, 4) strateegia rakendamine, 5) tulemuste hindamine. Mitme samavéiirse
lahendiga probleemide puhul lisandub neile veel otsuse tegemine. Enamlevinud mitme lahendiga probleemid on
dilemmad. Nende lahendamisel peab silmas pidama, et kompetentne otsus ei ldhtu vaid {ihest seisukohast (k.a.
teaduslikust), vaid on koigi osapoolte argumente arvestav kompromiss. Niiteks enamiku keskkonnaalaste
otsuste tegemisel arvestatakse teaduslikke, majanduslikke, seadusandlikke, sotsiaalseid ja eetilis-moraalseid
aspekte. Dilemmaprobleemide lahenduse hindamisel arvestatakse, mil médral on suudetud otsuse tegemisel
arvesse votta eri osapoolte argumente. Otsusetegemise metoodika Opetamisel on otstarbekas kasutada rithmat6o
ja tihisdppe meetodeid.

Soovitatav on, et teema iiksikute osade Oppimise kdigus saadud madalamad hinded loetakse parandatuks, kui
kokkuvotvas t60s on saadud kdrgem hinne. See motiveeriks Opilasi I6pptulemuse nimel pingutama ja tehtud
vigadest ka Oppust vOtma. Samas ei saa vastupidist soovitada, sest norgemad Opilased suudavad histi teha
iiksikuid tooiilesandeid, kuid kokkuvotvad t66d, kus ndutakse suuremat seostamisoskust, ei pruugi neil dpilastel
nii hésti dnnestuda. See annab voimaluse geograafiadppe diferentseerimiseks ja asjatute jarelevastamiste asemel
sisuliste konsultatsioonide pidamiseks. Soovitatav on organiseerida osa Oppetddd paaristdona, kus teemast
iilevaate omandanud Opilane jélgiks ja juhendaks kaasopilast, k

I11 kooliastme opitulemused geograafias

III kooliastme Opitulemused kajastavad Opilase head saavutust.
Pohikooli 16petaja:
1) huvitub looduses ja iihiskonnas toimuvatest nédhtustest ja protsessidest ning saab aru loodus- ja
sotsiaalteaduste tdhtsusest iihiskonna arengus;
2) on omandanud iilevaate looduse ja iihiskonna olulisematest ndhtustest ja protsessidest ning saab aru
nende ruumilisest paiknemisest ja vastastikustest seostest;
3) suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, vaértustades nii kodukoha, Eesti kui ka teiste maade loodust ja
kultuuri ning sdéstva arengu pohimotteid;
4) kasutab geograafiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit probleeme lahendades;
5) kasutab teabeallikaid geograafiainfo leidmiseks, analiiiisib, siinteesib ja hindab kriitiliselt neis
sisalduvat teavet ning rakendab seda looduses ja iihiskonnas toimuvate protsesside selgitamisel,
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nahtuste ja objektide kirjeldamisel ning probleemide lahendamisel;
6) on omandanud iilevaate geograafiaga seotud elukutsetest, hindab geograafias omandatud teadmisi ja
oskusi karjaéri planeerides ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

Geograafia - 7. klass (35 tundi); loodusklassis (7b klassis 52 tundi)

Teemad ja orienteeruv tundide jaotus

A. Kaardidpetus — 10 tundi + 5 tundi
B. Geoloogia — 10 tundi + 5 tundi

C. Pinnamood — 9 tundi + 4 tundi

D. Rahvastik — 6 tundi + 3 tundi

Oppesisu ja taotletavate dpitulemuste vahelised seosed ning 6ppega seotud tegevuste orienteeruv maht
Oppesisu Tunde Opitulemused
A. Kaardidpetus 10+5
Maa kuju ja suurus. Kaartide 1) leiab vajaliku kaardi teatmeteostest voi internetist ning kasutab atlase
mitmekesisus ja otstarve. kohanimede registrit;
Uldgeograafilised ja 2) méadrab suundi kaardil kaardivorgu ja looduses kompassi jérgi;
temaatilised kaardid, sh 3) moddab vahemaid kaardil erinevalt esitatud mdotkava kasutades ning
maailma ja Euroopa poliitiline looduses sammupaari abil;
kaart. Triiki- ja arvutikaardid, 4) méérab etteantud koha geograafilised koordinaadid ja leiab
sh interaktiivsed kaardid. koordinaatide jérgi asukoha;
Maootkava, vahemaade 5) médrab ajavoondite kaardi abil kellaaja erinevuse maakera eri
moodtmine looduses ja kaardil. kohtades;
Suundade médramine looduses 6) koostab lihtsa plaani etteantud kohast;
ja kaardil. Asukoht ja selle 7) kasutab triiki- ja arvutikaarte, tabeleid, graafikuid, diagramme,
médramine, geograafilised jooniseid, pilte ja tekste, et leida infot, kirjeldada protsesse ja
koordinaadid. Ajavoondid. nihtusi, leida nendevahelisi seoseid ning teha jareldusi.
B. Geoloogia 10+5
Maa siseehitus. Laamad ja 1) Kkirjeldab jooniste abil Maa sisechitust ja toob ndiiteid selle uurimise
laamade liikumine. voimalustest;
Maavérinad. Vulkaaniline 2) iseloomustab etteantud jooniste ja kaartide jérgi laamade liikumist ning
tegevus. Inimeste elu ja laamade servaaladel esinevaid geoloogilisi protsesse: vulkanismi,
majandustegevus seismilistes maavdérinaid, pinnavormide ja kivimite teket ning muutumist;
ning vulkaanilistes 3) teab maavirinate ja vulkaanipursete tekkepShjusi, nditab kaardil nende
piirkondades. Kivimid ja nende peamisi esinemispiirkondi, toob niiteid tagajirgede kohta ning oskab
teke. voimaliku ohu puhul kiituda;
4) toob nditeid inimeste elu ja majandustegevuse kohta seismilistes ning
vulkaanilistes piirkondades;
5) selgitab kivimite murenemist, murendmaterjali drakannet ja settimist
ning sette- ja tardkivimite teket;
6) iseloomustab ja tunneb nii looduses kui ka pildil liiva, kruusa, savi,
moreeni, graniiti, liivakivi, lubjakivi, pdlevkivi ja kivisiitt ning toob néiteid
nende kasutamise kohta;
7)moistab geoloogiliste uuringute vajalikkust ja omab ettekujutust
geoloogide to0st.
C. Pinnamood 9+4
Pinnavormid ja pinnamood. 1) on omandanud iilevaate maailma méigisema ja tasasema reljeefiga
Pinnamoe kujutamine piirkondadest, nimetab ning leiab kaardil méestikud, mégismaad,
kaartidel. Méestikud ja koérgemad tipud ja tasandikud (kiltmaad, lauskmaad, madalikud,
mégismaad. Inimese elu ja alamikud);
majandustegevus mégise 2) iseloomustab suuremddtkavalise kaardi jdrgi pinnavorme ja
pinnamoega aladel. pinnamoodi;
Tasandikud. Inimese elu ja 3) iseloomustab piltide, jooniste ja kaardi jargi etteantud koha pinnamoodi
majandustegevus tasase ning pinnavorme;
pinnamoega aladel. 4) kirjeldab joonise ja kaardi jargi maailmamere pdhjareljeefi ning seostab
Maailmamere pohjareljeef. ookeani keskaheliku ja siivikute paiknemise laamade liikumisega;
Pinnamoe ja pinnavormide 5) toob niiteid pinnavormide ja pinnamoe muutumisest erinevate tegurite
muutumine aja jooksul. (murenemise, tuule, vee, inimtegevuse) toimel;
6) toob nditeid inimeste elu ja majandustegevuse kohta mégistel ja tasastel
aladel, migedes liikumisega kaasnevatest riskidest ning nende véltimise
vdimalustest.
D. Rahvastik 6+3
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Riigid maailma kaardil. 1) iseloomustab etteantud riigi geograafilist asendit;

Erinevad rassid ja rahvad. 2) nimetab ja nditab maailmakaardil suuremaid riike ning linnu;
Rahvastiku paiknemine ja 3) toob nditeid rahvaste kultuurilise mitmekesisuse kohta ning véirtustab
tihedus. Maailma rahvaarv ja eri rahvaste keelt ja traditsioone;

selle muutumine. Linnastumine. 4) leiab kaardilt ja nimetab maailma tihedamalt ja hdredamalt asustatud

alad ning iseloomustab rahvastiku paiknemist etteantud riigis;

5) iseloomustab kaardi ja jooniste jargi maailma vdi mone piirkonna
rahvaarvu muutumist;

6) kirjeldab linnastumist, toob niiteid linnastumise pohjuste ja
linnastumisega kaasnevate probleemide kohta.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine

1. Praktilised tilesanded kooliiimbruse kaardiga. Ilmakaarte ja asimuuti mddramine kompassiga. Kaardi jargi
objektide leidmine ja asukohta kirjeldamine ning sammupaariga vahemaade mdotmine.

2. Info leidmiseks interaktiivse kaardi kasutamine (vahemaade mddtmine, aadressi jérgi otsing, koordinaatide
méadramine, objektide leidmine ja tdhistamine).

3. Kivimite (liivakivi, lubjakivi, pdlevkivi, kivisde, graniidi) ja setete (liiva, kruusa, savi) iseloomustamine ning
vordlemine.

4. Teabeallikate pohjal lihiiilevaate voi esitluse koostamine iihest geoloogilisest nidhtusest (maavirinast voi

vulkaanist) vdi mdne piirkonna iseloomustamine geoloogilisest aspektist

Kaartide ja muude teabeallikate jérgi ithe piirkonna pinnavormide ja pinnamoe iseloomustuse koostamine.

6. Kaartide ja muude teabeallikate jargi iihe riigi tildandmete ja siimboolika leidmine, geograafilise asendi ja
rahvastiku paiknemise iseloomustamine.

o

Loiming teiste Oppeainetega

Uldpidevuste arendamine

Viirtuspidevus areneb 1dbi avastamis- ja tegutsemisrddomu, védrtustades teadmiste ja oskuste omandamist.
Geograafiadpetusega kujuneb Opilaste positiivne, sdéstev ja jatkusuutlik hoiak keskkonna suhtes.

Sotsiaalne padevus areneb mitmesuguste rithmas tehtavate praktiliste to66de kaudu, kus on vajadus aidata
kaasOpilasi ja arvestada kaasdpilastega ning nende arvamusega. Keskkonnateemade dppimisel on probleemidele
lahendusi otsides voimalik 14bi viia viitlusi, mille kdigus arvestatakse lisaks teaduslikele ka seadusandlikke,
majanduslikke ning eetilis-moraalseid aspekte.

Eneseméiratluspidevus areneb joukohaste ja arendavate Opiiilesannete lahendamise kaudu, kus Opilasi
suunatakse analiilisima oma ndrku ja tugevaid kiilgi loodusteaduste Sppimisel. Téhtis on niidata Gpilastele
nende positiivset arengut ja stimuleerida usku oma voimetesse ja suurendada enesekindlust dppimisel.
Opipidevus areneb kui dpilane mdistab, et dpitut saab rakendada igapievaelus ja edaspidistes dpingutes ning
tulevases kutsetdos. Geograafia dppimine toetab dpipddevuse kujunemist erinevate dpitegevuste kaudu. Edukas
edasijoudmine eeldab siistemaatilist Oppimist. Tahtis on aidata Opilasel aru saada temale omasest Opistiilist.
Suhtluspidevus areneb geograafiaalaste tekstide analiiiisimisel ja tolgendamisel ning lihtsa geograafiaalase
teksti koostamisel. Geograafiaalastes tekstides kasutatakse teadusmdisteid, objekte kirjeldatakse fiitisikaliste
suuruste ja nende modtiihikute abil. Téhtis on vastaval tasemel fiilisika- ja keemiakeele maérkide, nende
semantika ja keele reeglite omandamine. Uurimuslike {ilesannete ja probleemide lahendamise tulemuste
kirjalikul ja suulisel esitamisel hinnatakse keele kasutamise korrektsust nii Opetaja kui ka kaasdpilaste poolt.
Areneb Opilase esinemis- ja 0ma arvamuse esitamise julgus, samuti tolerantsus erinevate seisukohtade suhtes.
Matemaatikapidevus areneb geograafia Oppimisel seoses jooniste, diagrammide, tabelite jms andmete
lugemise ja tolgendamisega, samuti andmete pdhjal jooniste, graafikute, tabelite jms koostamisel ja esitamisel
ning modtmisel ja modtithikute kasutamisel.

Ettevotlikkuspidevuse arendamist toetavad uurimuslikud t66d ja projektdpe. Uurimuslik 6pe on suunatud
sellele, et Opilased Opiksid probleeme nidgema, piistitama eesmirke nende lahendamiseks, leidma iseseisvalt
lahendusi  ning paindlikult reageerima ideede teostamisel ilmnenud piiratud  vdimalustele.
Ettevotlikkuspadevuse kujunemist soodustavad ka geograafias dpitavad majandusteemad.

Labivad teemad

Elukestev 6pe ja karjéiri planeerimine. Néidete toomine ja arutelud Opitava rakendusest igapdevaelus ning
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geograafiaga seotud elukutsete tundma Gppimine. Geograafia ainekavas on varasemaga vorreldes oluliselt
rohkem podratud tdhelepanu Opilaste Opioskuste kujunemisele. Selleks aitab olulisel mééral kaasa uurimuslik
ope.
Keskkond ja jiatkusuutlik areng. K&ikidel loodusainetel, sh geograafial on kandev roll keskkonnas toimivate
protsesside kisitlemisel. Integreeriva dppeainena lisandub geograafia Oppimisel ka keskkonnas ja tihiskonnas
toimivate protsesside vaheliste seoste tundma Oppimine ning inimtegevuse tagajirgede prognoosimine ja
negatiivsete mdjude ennetamise vdimaluste analiiiisimine.
Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Kodanikualgatuse ja ettevotlikkuse arendamine toimub koos
ettevotlikkuspddevuse arendamisega erinevate probleemide médratlemisel, lahendusstrateegiate leidmisel ja
lahendamisel. Kodanikualgatust toetavad ka aktiivsed dppemeetodid, nt viitlused, rollimidngud ja projektope.
Geograafia toetab ldbivat teemat eelkdige keskkonnateemade Gpetamise kaudu. Kodanikudiguste ja —kohustuste
tunnetamine seostub keskkonnakiisimustega.
Teabekeskkond. Lébiv teema teabekeskkond leiab geograafia Oppimisel késitlemist eelkdige seonduvalt
teabeallikatest info kogumisega, selle kriitilise hindamise ja kasutamisega.
Tehnoloogia ja innovatsioon rakendub geograafia dppimisel IKT rakendamise kaudu ainedpetuses. Geograafia
ainekavas on esitatud mitmed vdimalused IKT kasutamiseks geograafia Oppimisel, sh uurimuslike to6de
tegemiseks.
Tervis ja ohutus. Geograafia Oppimine aitab mdista keskkonna ja tervise vahelisi seoseid, nditeks Ohu
saastumise ja puhta magevee puudusega seotud probleemid, ilmastikuolud ja liiklusohutus (udu, libedus,
ndlvad, kaardilugemisoskus), toiduainetddstuse teemade kaudu tervislik toit. Liikumisvdimaluste laienemisel
globaliseeruvas maailmas muutuvad iiha olulisemaks ohutust tagavad kiitumisjuhised erinevates loodus- ja
kultuurikeskkondades, nditeks korbetes ja méigedes, maavirinate- ja vulkaaniohtlikes piirkondades,
islamimaades, malaaria, kollapalaviku jt ohtlike haiguste levikualadel jne.
Viirtused ja koélblus. Geograafiat Oppides kujunevad keskkonda ja jéitkusuutlikku arengut védirtustavad
hoiakud.
Kultuuriline identiteet. Rahvastikuteemasid Oppides omandavad Opilased {ilevaate maailma kultuurilisest
mitmekesisusest ning kujuneb tolerantsus erinevate kultuuride ja tavade suhtes.

Fiiiisiline 6pikeskkond

Soovitatavalt toimuvad geograafiatunnid spetsiaalselt sisustatud klassiruumis e geograafiakabinetis, kus on
internetitihendusega arvuti ja projektor. Praktiliste ja uurimuslike t66de tegemisel voi arvutiga todtamisel on
voimalik klass jagada riihmadeks, mis ei ole suuremad kui 17 dpilast.

Geograafia Gpetamiseks vajalikud vahendid:

1. maailmaatlased ja Eesti atlased (iga Gpilase kohta atlas);

2. teedeatlas, Eesti pohikaardi leht kooli ldhitimbruse kohta, moned erikaardid;

3. seinakaardid: Eesti iildgeograafiline ja halduskaart, Euroopa tildgeograafiline ja poliitiline kaart, maailma
tildgeograafiline ja poliitiline kaart, loodusvoondite ja kliimakaart;

4. gloobused:;

5. kompassid (soovitatav vihemalt kahe Opilase kohta {iks);

6. koolilimbruse plaan voi orienteerumiskaardid;

7. GPS ja lihtsamad mdddistamisvahendid vilitoddeks: moddulint, mall, moddulatt;

8. mineraalide, kivimite ja Kivististe kollektsioon; peamisi kivimeid ja setteid (graniiti, liivakivi, paekivi,
pdlevkivi, liiv, savi, kruus, moreen, turvas, madalsoo- ja rabaturvas)

9. dppeotstarbelised DVD-d, CD-d, videokassetid;

10. erialased teatmeteosed ja ajakirjad.
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