Ainevaldkond ,Loodusained”

Ainevaldkond ,,L.oodusained* giimnaasiumis

Loodusteaduslik padevus giimnaasiumis

Loodusteaduslik padevus viljendub loodusteaduste- ja tehnoloogiaalases kirjaoskuses, mis holmab oskust
vaadelda, mdista ja selgitada loodus-, tehis- ja sotsiaalses keskkonnas (edaspidi keskkond) toimuvaid néhtusi,
analiilisida keskkonda kui terviksiisteemi, mérgata selles esinevaid probleeme, teha pdohjendatud otsuseid neid
lahendades, jéargides loodusteaduslikku meetodit ning kasutades teadmisi bioloogilistest, fiilisikalis-keemilistest
ja tehnoloogilistest siisteemidest, vdartustada loodusteadusi kui kultuuri osa, jatkusuutlikku ja vastutustundlikku
eluviisi ning loodusressursside sddstvat kasutamist.

Glimnaasiumi 15petaja:

1) analiiiisib ja interpreteerib keskkonnas toimuvaid nii vahetult tajutavaid kui ka meeltele tajumatuid nahtusi
mikro-, makro- ja megatasemel ning mdistab mudelite osa reaalsete objektide kirjeldamisel;

2) oskab iseseisvalt leida ning kasutada loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase info hankimiseks eesti- ja
voorkeelseid allikaid, mis on esitatud sonalisel, numbrilisel voi siimbolite tasandil, oskab hinnata neid kriitiliselt
ning vairtustada nii isiku kui ka tihiskonna tasandil;

3) oskab maéératleda ja lahendada keskkonnaprobleeme, eristada neis loodusteaduslikku ja sotsiaalset
komponenti, kasutades loodusteaduslikku meetodit koguda infot, sGnastada uurimiskiisimusi voi hiipoteese,
kontrollida muutujaid vaatluse voi katsega, analiiiisida ja interpreteerida tulemusi, teha jéreldusi ning koostada
juhendamise korral uurimisprojekti;

4) kasutab bioloogias, keemias, fiiiisikas ja geograafias omandatud siisteemseid teadmisi loodusteaduslikke,
tehnoloogiaalaseid ning sotsiaalteaduslikke” probleeme lahendades ja pdhjendatud otsuseid tehes;

5) mdistab loodusainete omavahelisi seoseid ja eripira ning uute interdistsiplinaarsete teadusvaldkondade kohta
selles siisteemis;

6) moistab teadust kui teaduslike teadmiste hankimise protsessi selle ajaloolises ja tdnapdevases kontekstis,
oskab hinnata loovuse osa teadusavastustes ning teaduse piiranguid reaalse maailma suhtes;

7) hindab ja prognoosib teaduse ja tehnoloogia saavutuste moju keskkonnale, tuginedes loodusteaduslikele,
sotsiaalsetele, majanduslikele ja eetilis-moraalsetele seisukohtadele ning arvestades digusakte;

8) vairtustab keskkonda kui tervikut ja jargib jatkusuutliku eluviisi tavasid, tuginedes tdendusmaterjalidele,
suhtub vastutustundlikult keskkonda;

9) tunneb huvi keskkonnas toimuvate lokaalsete ja globaalsete niahtuste ning loodusteaduste ja tehnoloogia
arengu vastu, oskab teha pdhjendatud otsuseid karjddri valides ning on motiveeritud elukestvaks oppeks.

Ainevaldkonna 6ppeained ja valikkursused

Ainevaldkonna kohustuslikud kursused aineti

Bioloogia - 4 kursust
e Rakubioloogia (11. klass)
e Inimese bioloogia (11. klass)
e Molekulaarbioloogia (12. klass)
e Bioevolutsioon (12. klass)

Geograafia — 2 kursust
e  Maa kui siisteem (11 klass)
e Loodusvarad ja nende kasutamine (12 klass)
e Rahvastik ja majandus (kuulub sotsiaalainete valdkonda

Keemia — 3 kursust
e Orgaanilised ithendid ja nende omadused
¢ Orgaaniline keemia meie timber
e Anorgaaniliste ainete omadused ja rakendused

* Sotsiaalteaduslike probleemide all mdistetakse ithiskonnas esinevaid probleeme, millel on loodusteaduslik sisu

ja sotsiaalne kandepind. Siia hulka kuuluvad ka dilemmad.
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Fiiiisika — 5 kursust

e Fiiiisikalise looduskasitluse alused
Mehaanika

Elektromagnetism

Energia

Mikro- ja megamaailma fliiisika

Ainevaldkonna suunaga kehtestatud kursused:

Loodusharu kohustuslikud kursused:
Bioloogia:
e Okoloogia ja loodushoid (10. klass)

e Praktilised t66d 6koloogias (10. klass)
e Organismide areng ja paljunemine (11. klass)
e Uldbioloogia praktikum (11. klass)
e Rakendushioloogia (12. klass)
Geograafia:

e Keskkonna globaalprobleemid (10 klass)
e Mineraalid ja kivimid (10 klass)
e Geograafia ajalugu ja kaardidpetus (11 klass)

Keemia:
o Elementide keemia (10 Kklass)
e Keemiliste protsesside seadusparasused (12 klass)

Reaalharu kohustuslikud kursused:
Geograafia:
e Geograafia ajalugu ja kaardiopetus (11 klass)

Keemia:
e Elementide keemia (10 klass)

Sotsiaalharu kohustuslikud kursused:
e Globaliseeruv maailma (10 klass)
e  Muutused iihiskonnas ja kultuuriregioonid (12 klass)

Loodusharu vabalt valitavad kursused
Geograafia:

e Oppekiigud looduses (10 klass)

e Muutused iihiskonnas ja kultuuriregioonid (12 klass)
Keemia:

e Loodusteadused tehnoloogia ja iihiskond (12 klass)

Reaalharu vabalt valitavad kursused
Bioloogia:
e Uldbioloogia praktikum (11. klass)
e Rakendusbioloogia (12. klass)
Geograafia:
e (Geograafia ajalugu ja kaardidpetus
Keemia:
e Keemiliste protsesside seadusparasused (12 klass)
e Loodusteadused tehnoloogia ja iihiskond (12 klass)

Sotsiaalharu vabalt valitavad kursused
Geograafia:
e Geograafia ajalugu ja kaardidpetus (11 klass)
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Ainevaldkonna oppeained ja nidalatundide jaotumine klassiti giimnaasiumis

3 Kursuseid klassiti
Oppeaine 10.a 10.b 10.c 11.a 11.b 11.c 1

a 12.b 12.c

Bioloogia 2 2 2

Geograafia

[XY
[E=Y
[XY

Keemia

2.
2
2
1
1

RN NN
N

1 1 1
1 1 2
Fiiiisika 2 2 2 2 2 2

Oppesuunaga
kohustuslikud
kursused

Okoloogia ja 1
loodushoid

Praktilised  t66d 1
okoloogias

Organismide areng 1
ja paljunemine

Uldbioloogia 1
praktikum

Rakendushioloogia 1

Keskkonna 1
globaalprobleemid

Mineraalid ja 1
kivimid

Globaliseeruv 1
maailm

Geograafia ajalugu 1 1
ja kaardiopetus

Muutused 1 1
ithiskonnas ja
kultuuriregioonid

Oppekiigud 1 1
looduses

Elementide keemia 1 1

Keemiliste 1
protsesside
seaduspérasused

Kokku 4 9 4 7 11 7 6 8 6

Ainevaldkonna kirjeldus

Valdkonna dppeainetega kujundatakse loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast Kirjaoskust, seostades
jérgmisi valdkondi:

1) empiiriliste teadmiste omandamine bioloogilistest ja fiiiisikalis-keemilistest siisteemidest
(mdisted, seadusparasused ning teooriad, mis méadravad konkreetse Oppeaine sisu ja

vastavad konkreetse aja teaduse saavutustele);

2) loodusteadusliku meetodi omandamine, mis sisaldab ka teaduslikku suhtumist, sh vigade
tunnistamist. Loodusteadusliku uurimismeetodi kaudu on seotud kdik loodusvaldkonna
Oppeained, moodustades iihise aluse;

3) probleemide lahendamise ja otsuste tegemise oskuste arendamine, arvestades nii
loodusteaduslikke kui ka majanduslikke, poliitilisi, sotsiaalseid, eetilisi ja moraalseid

aspekte;

4) opilaste personaalsete voimete, sh loovuse, kommunikatsiooni- ja koostédoskuste
arendamine, hoiakute kujundamine loodusteaduste, tehnoloogia ja {ihiskonna suhtes;

riskide teadvustamine ja karjaariteadlikkuse kujundamine.

Kohustuslike dppeainete sisu on kindlaks méaératud niiiidisaegse loodusteaduse saavutuste pdhjal.
Loodusteaduslike moistete, seaduspédrasuste ja teooriate Oppimise alusel kujuneb Opilastel
loodusteaduslike teadmiste siisteem, mis toetab keskkonna-, sh sotsiaalteaduslike probleemide
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lahendamist. Erilist tdhelepanu podratakse kdrgemat jarku motlemisoperatsioone arendavatele
tegevustele, loova ja kriitilise motlemise arendamisele.
Oluline koht on uurimuslikul 6ppel, mis toimub nii praktiliste todde kui ka teoreetilise iseloomuga
igapdevaeluprobleemide lahendamise kaudu. Opilased omandavad oskuse tunda dra loodusteaduslikke
probleeme erinevates olukordades, esitada uurimiskiisimusi, sdonastada hiipoteese,
3
planeerida uurimistegevusi ning korraldada tulemuste analiiiisi ja tdlgendamist. Tahtsal kohal on
teabeallikate, sh interneti kasutamise ja neis leiduva teabe kriitilise hindamise oskuse
kujundamine. Omandatakse igapievaeluga seotud probleemide lahendamise ja kompetentsete
otsuste tegemise oskused, mis suurendavad Opilaste toimetulekut looduslikus, tehis- ja sotsiaalses
keskkonnas ning karjdérivalikul.
Oluline on ainevaldkonna sisemine 16iming, mis loob arusaama keskkonnast kui terviksiisteemist
nii mikro-, makro- kui ka mega- (globaalsel) tasandil, Opetab vaédrtustama jatkusuutlikku ja
vastutustundlikku eluviisi, mdistma loodusainete kohta kultuurikontekstis ning loob vdimalused
elukutsevalikuks nii loodusteaduste ja tehnoloogiaga seotud erialadel kui ka toimetulekuks koigis
teistes eluvaldkondades.
Bioloogia dppimise eesmirk on saada probleemide lahendamise kaudu tervikiilevaade elu mitmekesisuse,
organismide ehituse ja talitluse, périlikkuse, evolutsiooni ja 6koloogia ning keskkonnakaitse
ja rakendusbioloogia pohiprintsiipidest. Uhtlasi saavad dpilased iilevaate bioloogiateaduste
pohilistest seaduspérasustest, teooriatest, praktilistest valjunditest, tulevikusuundumustest ning
nendega seotud rakendustest ja elukutsetest, mis abistab neid ka elukutsevalikus.
Geograafia kuulub integreeriva dppeainena nii loodus- kui ka sotsiaalteaduste hulka. Geograafiat
oppides kujuneb Opilastel arusaam Maast kui terviksiisteemist, looduses ja {ihiskonnas esinevatest
protsessidest, nende ruumilisest levikust ning vastastikustest seostest. Rohk on keskkonna ja
inimtegevuse vastastikuste seoste tundmadppimisel, dpilastel kujunevad siistlikku eluviisi,
looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust ning kodanikuaktiivsust vaértustavad hoiakud.
Keemia Opetusega taotletakse Opilaste keemiaalaste teadmiste ja loodusteadusliku maailmapildi
avardumist. Opilased saavad iilevaate keemiliste protsesside pdhilistest seaduspérasustest, seostest
erinevate nihtuste ja seaduspirasuste vahel, keemia tulevikusuundumustest ning nendega seotud
rakendustest ja elukutsetest, mis abistab neid ka elukutsevalikus.
Fiitisika oppes kisitletakse nihtusi siisteemselt, taotledes terviklikku ettekujutust fiilisikast kui
fundamentaalsest teadusest. Flilisikat dppides kujuneb Gpilastel niilidisaegne terviklik maailmapilt
ning keskkonda sddstev hoiak. Fiiiisika 0pe on tihedalt seotud matemaatikaga, loob aluse tehnika
ja tehnoloogia mdistmisele ning aitab véartustada tehnikaga seotud elukutseid.

Uldpidevuste kujundamine ainevaldkonna éppeainetes

Vidrtuspadevus — loodusainete Opetamisel kujundatakse Opilaste suhtumist teadusesse kui inimtegevuse
tdhtsasse valdkonda, arendatakse huvi loodusteaduste vastu, siivendatakse sddstlikku

hoiakut keskkonna, sh kdige elava suhtes, viértustatakse jatkusuutlikku, vastutustundlikku ning
tervislikku eluviisi.

Sotsiaalne padevus kujuneb eelkdige dilemmade lahendamise ja sotsiaalteaduslike otsuste
tegemise protsessis, kus arvestatakse lisaks loodusteaduslikele seisukohtadele ka inimiihiskonnaga
seotud aspekte — seadusandlikke, majanduslikke ning eetilis-moraalseid seisukohti. Oluline on
riihmat66, ajuriinnakud, rolliméngud, kriitiliste esseede kirjutamine ja analiiis.

Loodusained toetavad dpipadevuse kujunemist erinevate dpitegevuste kaudu. Opipddevust
arendatakse probleemide lahendamise ja uurimusliku ppe rakendamisega: dpilased omandavad
oskused leida loodusteaduslikku infot, sonastada probleeme ja uurimiskiisimusi, planeerida ja teha
katset voi vaatlust, analiiiisida, tdlgendada ning esitada tulemusi. Opipidevuse arengut toetavad
IKT-pohised dpikeskkonnad, mis kiire ja individualiseeritud tagasiside kaudu voimaldavad
rakendada erinevaid Opistrateegiaid.

Matemaatikapadevus kujuneb eelkdige uurimusliku Gppega, kus Spilastel tuleb katse- voi
vaatlusandmeid esitada tabelina ja arvjoonisena, neid analiilisida, leida seoseid ning siduda arvulisi
nditajaid lahendatava probleemiga. Loodusainete dppimisel analiilisitakse mddtmistulemusi

(sh méotemadramatust), esitades eri objekte ja protsesse neid vorreldes ning omavahel seostades.
Ettevétlikkuspadevuse kujundamisel on oluline koht probleemidepdGhisel kasitlusel,
interdistsiplinaarse iseloomuga dppematerjali rakendusvdimaluste tutvustamisel ning
loodusteaduslike teadmiste olulisuse teadvustamisel erinevates elukutsetes. Kdrgema taseme
mdtlemisoskusi nGudvad Gpitegevused, kriitiliste esseede kirjutamine ja analiiiis loodusainete
tundides annavad tugeva aluse ettevotlusega tegelemiseks.
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Opilaste initsiatiivi toetamine dppes (katsete disainimine, rollimingud, viitlused jm
oppetegevused) aitab neil kujuneda moétlemis- ning algatusvoimelisteks isikuteks, kes 1ahenevad
loovalt ning paindlikult elus ettetulevatele probleemidele (muutuv t66jouturg, majanduskriisid
jms). Opilaste kaasamine dppetegevuse planeerimisse ning reflekteerimisse aitab neil votta
vastutuse Oppimise eest enda peale.
Sotsiaalteaduslike probleemide lahendamise ning otsuste langetamise kdigus siivendatakse Opilase
teadlikkust demokraatliku iihiskonna poliitilisest ja majanduslikust toimimisest, et dpilane saaks
oma kogemuse kaudu tunnetada aktiivseks ja informeeritud kodanikuks olemise eeliseid.
Suhtluspddevust arendatakse nii uurimuslike t66de tulemuste kirjaliku ja suulise esituse,
dilemmade ja sotsiaalteaduslike probleemide lahendamise kui ka loodusteadusliku info otsimise
ning interpreteerimise kaudu, kasutades nii eesti- kui ka voorkeelseid teabeallikaid. Arendatakse
loodusteadusliku keele korrektset kasutamist ja oskust arusaadavalt vahendada loodusteaduslikke
probleeme iihiskonna liikmete vahel.
Enesemairatluspadevust arendatakse bioloogiatundides, kus késitletakse inimese anatoomia,
fiisioloogia ja tervislike eluviiside teemasid, sh viirushaiguste probleeme, selgitatakse
individuaalset energia- ja toitumisvajadust ning teadmatusest ja véiérinterpretatsioonist tekkivaid
ohte.

Loiming

Elukestev dpe ja karjdéri planeerimine. Koik loodusained toetavad dpipddevuse kujunemist ning
elukestva Oppe vadrtustamist. Probleemide lahendamine ja uurimusliku 6ppe rakendamine
siivendavad koolist igapdevaellu iilekantavate oskuste kujunemist. Opipidevuse kujunemisel on
suur roll IKT-pdhistel keskkondadel, mis on tihti dpilastele relevantsemad kui koolitund.
Loodusvaldkonna dppeainete {ihine eesmérk on kujundada dppimisse positiivne suhtumine, mis
on iihtlasi elukestva Oppimise liks tdhtsamaid eeldusi. See saavutatakse nii tdnu Opilase
individuaalse eripéra aktsepteerimisele kui ka kujundava hindamissiisteemi kaudu uurimuslike
to6de korraldamisele, probleemide lahendamisele ning otsuste tegemisele. Opilasel avardatakse
ettekujutust loodusteadusvaldkonna erialadest ning kujundatakse niilidisaegset ettekujutust
teadlase to0st.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Glimnaasiumiastmes kujundavad opilased keskkonnakiisimustes
otsuste langetamise ning hinnangute andmise oskusi, arvestades niitidisaja teaduse ja tehnoloogia
arengu voimalusi ja piiranguid ning normatiivdokumente. See toetab valmisoleku kujunemist
tegelda keskkonnakaitsekiisimustega kriitiliselt motleva kodanikuna nii isiklikul, ihiskondlikul kui
ka lilemaailmsel tasandil ning rakendada loodussaastlikke ja jatkusuutlikke tegutsemis- ning
majandamisviise.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Tutvustatakse uusi teadussaavutuste materjale ja tehnoloogiaid, et
vaartustada loodusteaduste rolli inimeste elukvaliteedi parandamisel. Rakendatakse uuenduslikke
Oppemeetodeid, mis toetavad Opilaste algatusvoimet, loovust ja kriitilise motlemise véimet ning
vbimaldavad hinnata uute teadussaavutustega kaasnevaid eeliseid ja riske.

Tervis ja ohutus. Eksperimentaalsete toddega kujundatakse Opilastes turvalisi tooviise, et viltida
riske ja soodustada adekvaatset kditumist dnnetuse korral. Loodusaineid dppides kujuneb oOpilastel
arusaam tervislikest eluviisidest nii informatiivsel kui ka védartushinnangulisel tasandil.

Liabivat teemat ,,Teabekeskkond” késitletakse seonduvalt eri infoallikatest teabe kogumise, teabe
kriitilise hindamise ning kasutamisega.

Léabiva teema ,,Kodanikualgatus ja ettevGtlikkus” elluviimist toetavad loodusained eelkdige
keskkonnateemade Opetamise kaudu. Kodanikudiguste ja -kohustuse tunnetamine seostub
keskkonnakiisimustega.

Kultuuriline identiteet. Vaértustatakse Eestiga seotud loodusteadlasi ja nende t66d ning
kujundatakse sallivust erinevate rahvaste ja kultuuride suhtes.
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BIOLOOGIA

Giimnaasiumi 6ppe- ja kasvatuseesmargid bioloogias

Gilimnaasiumi bioloogiadpetusega taotletakse, et Opilane:

1) arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ning siisteemset motlemist;

2) tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteaduste vastu, saab aru nende tdhtsusest igapdevaelus ning on
motiveeritud elukestvaks oppeks;

3) saab siisteemse iilevaate elusloodusest ja selle olulisematest protsessidest ning kasutab korrektset
bioloogiaalast sonavara;

4) suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, véartustab bioloogilist mitmekesisust ning vastutustundlikku ja
sdastvat eluviisi;

5) kasutab bioloogiainfo leidmiseks erinevaid, sh elektroonilisi teabeallikaid ning hindab kriitiliselt neis
sisalduvat teavet;

6) rakendab bioloogiaprobleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit;

7) langetab igapdevaeluga seotud kompetentseid otsuseid, tuginedes teaduslikele, majanduslikele ja eetilis-
moraalsetele seisukohtadele, arvestades digusakte ning prognoosib otsuste tagajérgi;

8) on omandanud iilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest ning rakendab bioloogias saadud teadmisi ja oskusi
karjééri planeerides.

Oppeaine kirjeldus

Bioloogial on téhtis koht pilaste loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemises.

Gilimnaasiumi bioloogia tugineb pdhikooli bioloogias saadud teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning seostub
glimnaasiumi keemias, geograafias, fliiisikas, matemaatikas ja teistes Oppeainetes Opitavaga — selle kaudu
kujunevad opilastel mitmed olulised paddevused, omandatakse positiivne hoiak kdige elava ja timbritseva suhtes
ning vadrtustatakse vastutustundlikku ja sddstvat eluviisi. Bioloogias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud
16imitult teistes Oppeainetes omandatuga on alus sisemiselt motiveeritud elukestvale Gppimisele.

Glimnaasiumi bioloogias saadakse probleemide lahendamise kaudu tervikiilevaade elu mitmekesisuse,
organismide ehituse ja talitluse, périlikkuse, evolutsiooni, 0Okoloogia ning keskkonnakaitse ja
rakendusbioloogia alustest. Seejuures saavad Gpilased iilevaate bioloogiateaduste peamistest seaduspérasustest,
teooriatest ja tulevikusuundumustest ning nendega seotud rakendustest ja elukutsetest, mis aitab neid
elukutsevalikus.

Bioloogiateadmised ja -oskused omandatakse  suurel madédral loodusteaduslikule meetodile tuginevate
uurimuslike tilesannete kaudu, mille véltel opilased saavad probleemide piistitamise, hiipoteeside sGnastamise ja
katsete vOi vaatluste planeerimise ning nende tegemise, tulemuste analiiiisi ja t6lgendamise oskused. Olulisel
kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine, kaasates otstarbekaid verbaalseid ning visuaalseid
esitusvorme. Uhtlasi omandatakse igapdevaeluga seonduvate probleemide lahendamise ja pidevate otsuste
langetamise oskused, mis suurendavad Gpilaste toimetulekut looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas.

Oppimine on probleemipdhine ja dpilaskeskne ning lihtub dpilase kui isiksuse individuaalsetest ja ealistest
isedrasustest ning tema voimete mitmekiilgsest arendamisest. Aktiivoppe pdhimdtteid

jargiva Oppetegevuse rohuasetused on loodusteaduslikule meetodile tuginev uurimuslik kasitlus ning
looduslikku, tehnoloogilist ja sotsiaalset keskkonda siduvate probleemide lahendamine, millega kaasneb
Opilaste kdrgemate mdtlemistasandite areng.

Kdigis dppetegevuse etappides kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid ja IKT vdimalusi. Uhtlasi saavutatakse
erinevate, sh elektroonsete teabeallikate kasutamise ning neis leiduva teabe tdepirasuse hindamise oskus.
Gilimnaasiumi bioloogias pOdratakse suurt tdhelepanu Gpilaste sisemise Opimotivatsiooni kujunemisele. Selle
suurendamiseks kasutatakse mitmekesiseid aktiiv- dppevorme: probleem- ja uurimuslikku dpet, projektdpet,
rolliménge, diskussioone, ajuriinnakuid, mdistekaartide koostamist, duesdpet, Sppekéike jne.

Koige sellega kujundatakse Opilaste bioloogiateadmisi ja -oskusi, mis vdimaldavad neil erinevaid

loodusnihtusi ning protsesse mdista, selgitada ja prognoosida. Seejuures kujundatakse bioloogia

kui loodusteaduse ja kultuurindhtuse suhtes positiivset hoiakut, mis igapdevaelu probleemide lahendamisel
vGtab arvesse teaduslikke, majanduslikke, sotsiaalseid, eetilis-moraalseid aspekte ning Gigusaktides sétestatut.
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Giimnaasiumi 6pitulemused bioloogias

Giimnaasiumi bioloogiaga taotletakse, et opilane:

1) vadrtustab bioloogiaalaseid teadmisi, oskusi ning hoiakuid loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse
oluliste komponentidena ning on sisemiselt motiveeritud elukestvaks oppeks;

2) teadvustab looduse, tehnoloogia ja iihiskonna vastastikuseid seoseid ning saab aru nende mojust
elukeskkonnale ja {ihiskonnale;

3) on omandanud siisteemse iilevaate eluslooduse peamistest objektidest ja protsessidest ning organismide
omavahelistest suhetest ja seostest eluta keskkonnaga;

4) suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, véirtustab bioloogilist mitmekesisust ning vastutustundlikku ja
sdastvat eluviisi;

5) rakendab loodusteaduslikku meetodit bioloogiaprobleeme lahendades: planeerib, teeb ning analiiiisib
vaatlusi ja katseid ning esitab saadud tulemusi korrektselt verbaalses ja visuaalses vormis;

6) oskab langetada looduse ja sotsiaalkeskkonnaga seotud kompetentseid otsuseid ning prognoosida otsuste
tagajérgi;

7) kasutab erinevaid bioloogiaalase, sh elektroonilise info allikaid, analiiiisib, siinteesib ja hindab Kriitiliselt
neis sisalduvat teavet ning rakendab seda tulemuslikult eluslooduse objektide ja protsesside selgitamisel ning
probleemide lahendamisel;

8) kasutab bioloogiat dppides ja uuringuid tehes otstarbekalt tehnoloogiavahendeid, sh IKT voimalusi;

9) on omandanud iilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest ning rakendab bioloogiateadmisi ja -oskusi karjaari
planeerides.

Oppetegevus

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse GOppekava alusvaartustest, lildpddevustest, Oppeaine eesmarkidest, Oppesisust ja eeldatavatest
Opitulemustest ning toetatakse 10imingut teiste Sppeainete ja ldbivate teemadega;

2) taotletakse, et Opilase dpikoormus (sh kodutddde maht) on moddukas, jaotub dppeaasta ulatuses iihtlaselt
ning jétab piisavalt aega nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;

3) vodimaldatakse nii individuaal- kui ka {ihisopet (iseseisvad, paaris- ja rithmat6od, oppekéigud, praktilised
t60d, t60 arvutipohiste dpikeskkondadega ning veebimaterjalide ja teiste teabeallikatega), mis toetavad Opilaste
kujunemist aktiivseteks ja iseseisvateks dppijateks;

4) kasutatakse diferentseeritud Opiiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud késitlust ning
suurendavad Gpimotivatsiooni;

5) rakendatakse IKT-1 pdhinevaid dpikeskkondi, Oppematerjale ja -vahendeid;

6) laiendatakse opikeskkonda: arvutiklass, koolilimbrus, looduskeskkond, muuseumid, nditused, ettevotted jne;
7) toetab avar Oppemetoodiline valik aktiivopet: rollimdngud, arutelud, véitlused, projektdpe, Opimapi ja
uurimistdd koostamine, praktilised ja uurimuslikud t66d (nt loodusobjektide ja protsesside vaatlemine ning
analiilis, protsesse ja objekte mojutavate tegurite mdju selgitamine, komplekssete probleemide lahendamine)
jne.

Fiiiisiline 6pikeskkond

1. Praktiliste todde ldbiviimiseks korraldab kool vajaduse korral dppe riihmades.

2. Kool korraldab valdava osa Opet klassis, kus on soe ja kiillm vesi, valamud, elektripistikud ning IKT
vahendid.

3. Kool vdimaldab ainekavas nimetatud praktiliste todde tegemiseks katsevahendid ja -materjalid

ning demonstratsioonivahendid.

4. Kool voimaldab sobivad tingimused praktiliste td6de ja demonstratsioonide tegemiseks ning vajalike
materjalide kogumiseks ja sdilitamiseks.

5. Kool vdimaldab kooli oppekava jérgi vdhemalt kaks korda Oppeaastas Opet viljaspool kooli territooriumi
(looduskeskkonnas, muuseumis ja/voi laboris).

6. Kool voimaldab ainekava jirgi oppida arvutiklassis, kus saab teha ainekavas loetletud t6id.

Hindamine

Hindamisel léhtutakse vastavatest glimnaasiumi riikliku dppekava iildosa sétetest. Hinnatakse Opilase teadmisi
ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja praktiliste to6de ning praktiliste tegevuste alusel, arvestades
Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletud Opitulemustele. Opitulemusi hinnatakse sOnaliste
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hinnangute ja numbriliste hinnetega. Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t66 sisu, kuid
parandatakse ka Oigekirjavead, mida hindamisel ei arvestata. Opitulemuste kontrollimise vormid on
mitmekesised ning vastavuses Opitulemustega. Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis
hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.

Glimnaasiumi bioloogias jagunevad Opitulemused kahte valdkonda: 1) motlemistasandite arendamine bioloogia
kontekstis ning 2) uurimuslikud ja otsuste langetamise oskused. Nende suhe hinde moodustumisel on
eeldatavalt 70% ja 30%. Madalamat ja korgemat jérku motlemistasandite arengu vahekord Opitulemuste
hindamisel on ligikaudu 40% ja 60%. Probleemide lahendamisel hinnatavad {ldised etapid on 1) probleemi
kindlaksmédiramine, 2) probleemi sisu avamine, 3) lahendusstrateegia leidmine, 4) strateegia rakendamine ning
5) tulemuste hindamine. Mitme samavéirse lahendiga probleemide (nt dilemmaprobleemide) puhul lisandub
neile otsuse tegemine. Dilemmaprobleemide lahendust hinnates arvestatakse, mil mééral on suudetud otsuse
langetamisel arvestada eri osaliste argumente.

| kursus RAKUBIOLOOGIA

1. Bioloogia uurimisvaldkonnad
Oppesisu
Elu tunnused, elusa ja eluta looduse vordlus. Eluslooduse organiseerituse tasemed ning nendega seotud
bioloogia haruteadused ja vastavad elukutsed. Eluslooduse molekulaarset, rakulist, organismilist,
populatsioonilist ja Okosiisteemilist organiseerituse taset iseloomustavad elu tunnused. Loodusteadusliku
uuringu kavandamine ja tegemine ning tulemuste analiilisimine ja esitamine. Loodusteadusliku meetodi
rakendamine, lahendades bioloogiaalaseid ja igapdevaelu probleeme.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine
Viikesemahulise uurimusliku t66 tegemine, et saada iilevaadet loodusteaduslikust meetodist.

Opitulemused

Kursuse 1opul dpilane:

1) vordleb elus- ja eluta looduse tunnuseid ning eristab elusloodusele ainuomaseid tunnuseid;

2) seostab eluslooduse organiseerituse tasemeid elu tunnustega ning kirjeldab neid uurivaid bioloogiateadusi ja
elukutseid:;

3) pdhjendab teadusliku meetodi vajalikkust loodusteadustes ja igapdevaelu probleemide lahendamisel;

4) kavandab ja viib 1dbi eksperimente ldhtuvalt loodusteaduslikust meetodist;

5) analiiiisib loodusteadusliku meetodi rakendamisega seotud tekste ning annab neile pdhjendatud hinnanguid;
6) viirtustab loodusteaduslikku meetodit usaldusvaérsete jarelduste tegemisel.

2. Organismide koostis
Oppesisu
Elus- ja eluta looduse keemilise koostise vordlus. Vee omaduste seos organismide elutalitlusega. Peamiste
katioonide ja anioonide esinemine ning tdhtsus rakkudes ja organismides. Biomolekulide iildine ehitus ja
iilesanded. Organismides esinevate peamiste biomolekulide — siisivesikute, lipiidide, valkude ja nukleiinhapete
— ehituslikud ning talitluslikud seosed. DNA ja RNA ehituse ning iilesannete vordlus. Vee, mineraalainete ja
biomolekulide osa tervislikus toitumises.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine
1. Eri organismide keemilise koostise vordlemine, kasutades infoallikana internetimaterjale.
2. Uurimuslik t66 temperatuuri mojust ensiilimreaktsioonile.
3. Praktiline t60 DNA eraldamiseks ja selle omadustega tutvumiseks.

Opitulemused

Kursuse 16pul opilane:

1) vordleb elus- ja eluta looduse keemilist koostist;

2) seostab vee omadusi organismide talitlusega;

3) selgitab peamiste katioonide ja anioonide tdhtsust organismide ehituses ning talitluses;
4) seostab siisivesikute, lipiidide ja valkude ehitust nende {ilesannetega;

5) vordleb DNA ja RNA ehitust ning tilesandeid;

6) vidrtustab vee, mineraalainete ja biomolekulide osa tervislikus toitumises.
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3. Rakk
Oppesisu
Rakuteooria pohiseisukohad, selle olulisus eluslooduse iihtsuse mdistmisel. Rakkude echituse ja talitluse
omavaheline vastavus peamiste inimkudede niitel. Paristuumse raku ehituse seos bioloogiliste protsessidega
loomaraku pdhjal. Rakutuuma ja selles sisalduvate kromosoomide tdhtsus. Rakumembraani peamised
tilesanded, ainete passiivne ja aktiivne transport. Ribosoomide, liisosoomide, Golgi kompleksi ja mitokondrite
osa bioloogilistes protsessides. Tsiitoplasmavorgustiku ja tsiitoskeleti talitlus. Raku ehituse ja talitluse
terviklikkus, organellide omavaheline koost56.
Praktilised t60d ja IKT rakendamine
1. Loomaraku osade ehituslike ja talitluslike seoste uurimine arvutimudeli vi praktilise t66ga.
2. Epiteel-, lihas-, side- ja nérvikoe rakkude eristamine mikroskoobis ning nendel esinevate peamiste rakuosiste
kirjeldamine.
3. Uurimuslik t66 keskkonnategurite mojust rakumembraani talitlusele.

Opitulemused

Kursuse 10pul opilane:

1) selgitab eluslooduse iihtsust, 1ahtudes rakuteooria pdhiseisukohtadest;

2) seostab inimese epiteel-, lihas-, side- ja nérvikoe rakkude ehitust nende talitlusega ning eristab vastavaid
kudesid mikropreparaatidel, mikrofotodel ja joonistel;

3) selgitab rakutuuma ja kromosoomide osa raku elutegevuses;

4) vordleb ainete aktiivset ja passiivset transporti 1abi rakumembraani;

5) seostab loomaraku osade (rakumembraani, rakutuuma, ribosoomide, mitokondrite, liisosoomide, Golgi
kompleksi, tsiitoplasmavdrgustiku ja tsiitoskeleti) ehitust nende talitlusega;

6) eristab loomaraku peamisi koostisosi mikrofotodel ja joonistel;

7) koostab ning analiilisib skemaatilisi jooniseid ja mdistekaarte raku koostisosade omavaheliste talitluslike
seoste kohta.

4. Rakkude mitmekesisus
Oppesisu
Taimerakule iseloomulike plastiidide, vakuoolide ja rakukesta seos taimede elutegevusega. Seeneraku ehituse ja
talitluse erinevused vdrreldes teiste péristuumsete rakkudega. Seente roll looduses ja inimtegevuses, nende
rakendusbioloogiline tdhtsus. Inimese nakatumine seenhaigustesse ning selle véltimine. Eeltuumse raku ehituse
ja talitluse erinevus vorreldes péristuumse rakuga. Bakterite elutegevusega kaasnev moju loodusele ja
inimtegevusele. Inimese nakatumine bakterhaigustesse, selle valtimine. Bakterite rakendusbioloogiline tdhtsus.
Praktilised to6d ja IKT rakendamine
1. Looma-, taime- ja seeneraku eristamine mikroskoobis ning nende peamiste rakuosiste kirjeldamine.
2. Plastiidide mitmekesisuse kirjeldamine valgusmikroskoobiga vaatluse tulemusena.
3. Seente v0i bakterite kasvu mojutavate tegurite uurimine praktilise t66 voi arvutimudeliga.

Opitulemused

Kursuse 10pul dpilane:

1) valdab mikroskopeerimise peamisi votteid;

2) analiiiisib plastiidide, vakuoolide ja rakukesta iilesandeid taime elutegevuses;

3) vordleb looma-, taime- ja seeneraku ehitust ning eristab neid ndhtuna mikropreparaatidel, mikrofotodel ja
joonistel,

4) vordleb bakteriraku ehitust péristuumsete rakkudega;

5) eristab bakteri-, seene-, taime- ja loomarakke mikrofotodel ning joonistel;

6) toob niiteid seente ja bakterite rakendusbioloogiliste valdkondade kohta;

7) seostab inimesel levinumaisse seen- ja bakterhaigustesse nakatumise viise nende véltimise vOimalustega
ning véirtustab tervislikke eluviise;

8) hindab seente ja bakterite osa looduses ja inimtegevuses ning vaartustab neid eluslooduse oluliste osadena.
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Valikkursus ,, Okoloogia ja loodushoid*

Oppe-eesmirgid

Valikkursusega taotletakse, et Opilane
1) oskab hinnata elusloodusega seonduvaid eetilisi, moraalseid ja esteetilisi aspekte;
2) saab aru eluslooduse mitmekesisuse vormidest ja nende sdilitamise téhtsusest;
3) teab loodus- ja keskkonnakaitse pShimotteid ja probleeme;
4) tunneb austust eluslooduse vastu ja suhtub vastutustundlikult looduskeskkonda
5) vadrtustab bioloogilist mitmekesisust

Oppeaine kirjeldus

Kursus koosneb kahest pohivaldkonnast:
1) Okoloogia
2) Keskkonnakaitse ja loodushoid

Oppesisu

Abiootiliste Skoloogiliste tegurite mdju organismide elutegevusele. Okoloogilise teguri toimegraafiline
iseloomustamine ning rakendamise voimalused. Biootiliste dkoloogiliste tegurite moju organismide erinevates
kooseluvormides. Okosiisteemi struktuur ning selles esinevad vastastikused seosed. Toiduahela peamiste liilide
— tootjate, tarbijate ja lagundajate omavahelised toitumissuhted. Iseregulatsiooni kujunemine 6kosiisteemis ning
seda mdjutavad tegurid. Okoloogilise tasakaalu muutuste seos populatsioonide arvu ja arvukusega. Okoloogilise
plramiidi reegli iilesannete lahendamine. Biosféddri 1abiv energiavoog kui Maal eksisteeriva elu alus.Liikide
hévimist pohjustavad antropogeensed tegurid ning liikide kaitse voimalused. Bioloogilise mitmekesisuse kaitse
vajadus ja meetmed. Loodus- ja keskkonnakaitse niilidisaegsed suunad Eestis ning maailmas. Eesti
keskkonnapoliitikat kujundavad riiklikud kokkulepped ja riigisisesed meetmed. Séddstva arengu strateegia
rakendumine isiklikul, kohalikul, riiklikul ja rahvusvahelisel tasandil. Looduskaitse seadusandlus ja korraldus
Eestis. Teaduslike, majanduslike, eetilismoraalsete seisukohtadega ning Oigusaktidega arvestamine,
lahendadeskeskkonnaalaseid dilemmaprobleeme ning langetades otsuseid. Kodanikuaktiivsusele tuginevad
loodus- ja keskkonnakaitselised suundumused ning meetmed.

Opitulemused

Kursuse 16pul opilane:

1) seostab abiootiliste tegurite toimet organismide elutegevusega;

2) analiiiisib abiootiliste ja biootiliste tegurite toime graafikuid ning toob rakenduslikke niiteid;

3) seostab Okosiisteemi struktuuri selles esinevate toitumissuhetega;

4) koostab ning analiiiisib skemaatilisi jooniseid ja moistekaarte toitumissuhete kohta dkosiisteemis;

5) selgitab iseregulatsiooni kujunemist 6kosiisteemis ning seda ohustavaid tegureid;

6) hindab antropogeense teguri moju Okoloogilise tasakaalu muutumisele ning suhtub vastutustundlikult ja
sddstvalt looduskeskkonda;

7) lahendab 6koloogilise pliramiidi reegli iilesandeid;

8) koostab ja analiilisib biosféiri ldbiva energiavoo muutuste skemaatilisi jooniseid.

9) analiiiisib inimtegevuse osa liikide hévimises ning suhtub vastutustundlikult enda tegevusse
looduskeskkonnas;

10) selgitab bioloogilise mitmekesisuse kaitse olulisust;

11) véaartustab bioloogilist mitmekesisust ning teadvustab iga inimese vastutust selle kaitses;

12)  teadvustab looduse, tehnoloogia ja iihiskonna vastastikuseid seoseid ning pdhjendab séddstva arengu
tahtsust isiklikul, kohalikul, riiklikul ja rahvusvahelisel tasandil,

13) selgitab Eesti ,,Looduskaitseseaduses” esitatud kaitstavate loodusobjektide jaotust ning toob néiteid;

14) viirtustab loodus- ja keskkonnahoidu kui kuultuurinihtust;

15) lahendab kohalikele ndidetele tuginevaid keskkonnaalaseid dilemmaprobleeme, arvestades

teaduslikke, majanduslikke, eetilisi seisukohti ja digusakte;

16) analiiiisib kriitiliselt kodanikuaktiivsusele tuginevaid loodus- ja keskkonnakaitselisi suundumusi ja
meetmeid ning kujundab isiklikke vaartushinnanguid.
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Valikkursus ,, Praktilised tood 6koloogias*

Oppe-eesmirgid

Pohieesmirgiks on #ratada, siilitada ja slivendada huvi looduse vastu; oskust ndha, koguda ja siilitada
looduslikke materjale ning harjutada ja omandada bioloogiale omaste todmeetodite kasutamist ning Spetada
looduses kiditumist. Kujundada loodusteaduste uurimismeetodite kasutamise oskust dpilase praktilise tegevuse
kaudu, suurendades seeldbi iseseisva to0 oskusi.

Oppeaine kirjeldus

Kursus toetab bioloogia oppimist 10. klassis praktiliste toode kaudu, mis viiakse 14dbi vahetult looduses voi
arvutisimulatsioonide abil. Teadmised dkoloogiast on vajalikud looduse paremaks médistmiseks. Opingute
lahutamatuks osaks on vilipraktika

Oppesisu

Siistemaatika, siistemaatilised iihikud, nende eesti- ja ladinakeelsed tunnused. Taimede herbariseerimise votted,
nduded etiketeerimisele. Taimemaéiraja. Taimemorfoloogilised t66d. Eesti looduslikest lehtpuude- ja pddsaste
lehtedest herbaariumi koostamine. Erinevates metsatiilipides kasvavad seened, praktiline tundmadppimine.
Samblad erinevatest metsatiiiipidest, kollektsiooni valmistamine. Samblamiiraja. Ulevaade Eesti erinevatest
okosiisteemidest,  liigiline  koosseis.  Okosiisteemi  iseregulatsiooni  uurimine  arvutimudeliga.
Indikaatorsamblikud, lihhenoindikatsioon kodukohas. Samblike kollektsiooni omapira, valmistamine. Putukate
kogumisvahendid, kogumisega kaasnevad eetilised probleemid. Mardikate ja liblikate mééraja. Uuring
abiootiliste tegurite mdjust populatsioonide arvule voi arvukusele. Vdikesemahuline uuring sddstva arengu
strateegia rakendamisest kohalikul tasandil. Okoloogilise jalajilje arvutamine. Isikliku igapievase tegevuse
analiiilis seoses vastutustundliku ja sdéstva eluviisiga.

Opitulemused
Kursuse lopul dpilane
oskab:
1) kasutada erinevaid maérajaid
2) koguda looduslikku materjali
3) kuivatada nduetekohaselt taimi ja paigutada herbaariumisse
4) etiketeerida kollektsioone
5) samblike abil hinnata Ghu puhtust
6) néha looduses erinevaid taimemorfoloogilisi tunnuseid
7) arvutada enda ja oma pere 6koloogilist jalajdlge
8) planeerida ja labi viia vdikesemahulist uuringut

Teab:
1) nimetada Eestis looduslikult kasvavaid puid ja pddsaid ning tunneb neid looduses éra;
2) nimetada Eesti levinumaid metsasamblaid ning tunneb neid looduses &ra
3) nimetada puhtas dhus kasvavaid samblike indikaatorliike ning tunneb neid looduses dra
4) herbaariumi koostamise ndudeid
5) taimede rihmitamise pohimdtteid
6) siistemaatilisi ithikuid, nende eesti — ja ladinakeelseid tunnuseid
7) sammalde ehitust ja nende paljunemise omapéra
8) samblike ehitust ja tiilipe
9) putukate kogumisvahendeid ja nende kasutamist
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GEOGRAAFIA

Giimnaasiumi oppe- ja kasvatuseesmargid geograafias

Glimnaasiumi geograafiadpetusega taotletakse, et opilane:

1) tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalteaduste vastu, saab aru nende téhtsusest igapdevaelus ja
ithiskonna arengus;

2) on omandanud siisteemse {ilevaate looduses ja iithiskonnas toimuvatest ndhtustest ja protsessidest, nende
ruumilisest esinemisest, vastastikustest seostest ning arengust;

3) mirkab ja teeb vahet kohalikel, regionaalsetel ning globaalsetel sotsiaal-majanduslikel ja keskkonna-
probleemidel ning osaleb aktiivse maailmakodanikuna nende lahendamisel;

4) rakendab geograafiaprobleeme lahendades teaduslikku meetodit;

5) mdistab inimtegevuse vOimalusi ja tagajérgi erinevates geograafilistes tingimustes, véértustades nii kodukoha
kui ka teiste piirkondade looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust ning jatkusuutlikku arengut;

6) leiab nii eesti- kui ka vodrkeelsetest teabeallikatest geograafiaalast infot, hindab seda kriitiliselt ning teeb
pohjendatud jéreldusi ja otsuseid;

7) on omandanud iilevaate geograafiaga seotud elukutsetest, rakendab geograafias omandatud teadmisi ja oskusi
igapdevaelus ning arvestab neid elukutset valides;

8) arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, on loov, ettevotlik ning motiveeritud elukestvaks
oppeks.

Oppeaine kirjeldus

Geograafia kuulub integreeriva dppeainena nii loodus- kui ka sotsiaalteaduste valdkonda ning sellel on oluline
osa Opilaste loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemisel.

Glimnaasiumi geograafia tugineb pohikoolis omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning seostub
tihedalt fiitisikas, keemias, bioloogias, matemaatikas, ajaloos, iihiskonna- ja majandusdpetuses Opitavaga.
Geograafias ning teistes loodus- ja sotsiaalainetes omandatud teadmised, oskused ja hoiakud toetavad sisemiselt
motiveeritud elukestvat Sppimist.

Geograafiat dppides kujuneb dpilastel arusaam Maast kui silisteemist, looduses ja iihiskonnas esinevatest
nihtustest ja protsessidest, nende ruumilisest levikust ning vastastikustest seostest. Rohk on keskkonna ja
inimtegevuse vastastikustest seostest arusaamisel, et arendada opilaste keskkonnateadlikkust ning soodustada
jatkusuutliku arengu idee omaksvotmist. Keskkonda kisitletakse koige laiemas tdhenduses, mis holmab nii
loodus-, majandus-, sotsiaalse kui ka kultuurilise keskkonna. Geograafiat dppides kujunevad Spilaste sadstlikku
eluviisi ning looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust védartustavad hoiakud, mis aitavad kujundada aktiivset
maailmakodanikku.

Geograafial on tdhtis roll dpilaste vadrtushinnangute ja hoiakute kujunemises. Maailma looduse, rahvastiku ja
kultuurigeograafia seostatud késitlemine on aluseks mdistvale ning sallivale suhtumisele teiste maade ja
rahvaste kultuurisse ning traditsioonidesse.

Looduse ja iihiskonna seostatud arenguloo modistmine on eelduseks ténapédevastest arenguprobleemidest
arusaamisele ning tulevikusuundade kavandamisele. Globaliseeruvas maailmas toimetulekuks peab inimene
jarjest paremini tundma maailma eri piirkondi, nende majandust, kultuuri ja traditsioone. Geograafiadpetus
aitab kujundada Opilase enesemairatlust aktiivse kodanikuna Eestis, Euroopas ning maailmas.

Geograafiat oppides omandavad Gpilased kaardilugemise ja infotehnoloogia mitmekiilgse kasutamise oskuse,
mille vajadus tdnapdeva mobiilses iihiskonnas kiiresti kasvab. Geograafiadppes on olulise téhtsusega
geoinfosiisteemid (GIS), mille rakendamine paljudes eluvaldkondades ja tookohtadel niiiidisajal {iha suureneb.

Opitav materjal esitatakse vdimalikult probleemipdhiselt ja igapievaeluga seostatult. Oppes lihtutakse dpilaste
individuaalsetest isedrasustest ning voimete mitmekiilgsest arendamisest. Suurt tihelepanu podratakse Opilaste
sisemise Opimotivatsiooni kujundamisele. Selle saavutamiseks kasutatakse erinevaid aktiivoppevorme:
probleem- ja uurimuslikku Opet, projektdpet, arutelu, ajuriinnakuid, rolliminge, Oppekiike jne. Oppes
kasutatakse niiiidisaegseid tehnoloogilisi vahendeid ja IKT vdimalusi.
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Uurimusliku dppega omandavad Opilased probleemide piistitamise, hiipoteeside sGnastamise, t60 planeerimise,
andmete kogumise, tulemuste t66tlemise, tdlgendamise ja esitamise oskused. Olulisel kohal on teabeallikate, sh
interneti kasutamise ning neis leiduva teabe kriitilise hindamise oskuse kujundamine.

Giimnaasiumi opitulemused geograafias

Glimnaasiumi Idpetaja:

1) tunneb huvi looduses ja iihiskonnas toimuvate lokaalsete ja globaalsete nédhtuste, nende uurimise ning
loodusteadustega seonduvate eluvaldkondade vastu;

2) mdistab looduses ja iihiskonnas toimuvate nihtuste ning protsesside ruumilise paiknemise seaduspérasusi,
vastastikuseid seoseid ja arengu diinaamikat;

3) analiilisib inimtegevuse vOimalusi ja tagajérgi erinevates geograafilistes tingimustes ning védrtustab nii
kodukoha kui ka teiste piirkondade looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust;

4) analiitisib looduse ja iihiskonna vastasmojusid kohalikul, regionaalsel ja globaalsel tasandil, toob selle kohta
néiteid ning védrtustab iihiskonna jatkusuutlikku arengut;

5) kasutab geograafiaalase info leidmiseks nii eesti- kui ka voorkeelseid infoallikaid ning hindab kriitiliselt neis
sisalduvat infot;

6) lahendab keskkonnas ja igapéevaelus esinevaid probleeme, kasutades teaduslikku meetodit;

7) vairtustab geograafiateadmisi ning kasutab neid uutes situatsioonides loodusteaduslikke, tehnoloogilisi ja
sotsiaalseid probleeme lahendades ning pohjendatud otsuseid tehes, sh karjaari planeerides.

Oppetegevus

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse Oppekava alusvairtustest, lildpadevustest, Oppeaine eesmirkidest, Oppesisust ja oodatavatest
Opitulemustest ning toetatakse 15imingut teiste dppeainete ja labivate teemadega;

2) taotletakse, et Opilase Opikoormus (sh kodutddde maht) on moddukas, jaotub Gppeaasta ulatuses lihtlaselt
ning jitab piisavalt aega nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;

3) voimaldatakse nii individuaal- kui ka iihisopet (iseseisvad, paaris- ja rithmat6od, oppekdigud, praktilised
t60d, t60 arvutipohiste dpikeskkondadega ning veebimaterjalide ja teiste teabeallikatega), mis toetavad Opilaste
kujunemist aktiivseteks ning iseseisvateks Oppijateks;

4) kasutatakse diferentseeritud Opiiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud kasitlust ning
suurendavad opimotivatsiooni;

5) rakendatakse IKT-1 pohinevaid dpikeskkondi, dppematerjale ja -vahendeid,;

6) laiendatakse opikeskkonda: arvutiklass, koolitimbrus, looduskeskkond, muuseumid, néitused, ettevotted jne;
7) toetab avar Oppemetoodiline valik aktiivdpet: rollimidngud, arutelud, viitlused, projektdpe, Spimapi ja
uurimistéd koostamine, praktilised ja uurimuslikud t66d (nt loodusobjektide ja protsesside vaatlemine ning
analliiis, protsesse ja objekte mdjutavate tegurite moju selgitamine, komplekssete probleemide lahendamine)
jne.

Fiiiisiline 6pikeskkond

1. Praktiliste todde ldbiviimiseks korraldab kool vajaduse korral dppe rithmades.

2. Kool korraldab valdava osa Opet klassis, kus on maailmaatlaste ja Eesti atlaste komplekt (iga Opilase kohta
atlas) ning IKT vahendid.

3. Kool vdimaldab ainekavas nimetatud praktiliste t66de tegemiseks vajalikud vahendid ja materjalid ning
demonstratsioonivahendid.

4. Kool vdimaldab sobivad hoiutingimused praktiliste t66de ja demonstratsioonide tegemiseks vajalike
materjalide kogumiseks ja sdilitamiseks.

5. Kool voimaldab kooli Sppekava jargi vahemalt kaks korda Oppeaastas Opet véljaspool kooli territooriumi
(looduskeskkonnas, muuseumis jne).

6. Kool vdimaldab ainekava jargi dppida arvutiklassis, kus saab teha ainekavas loetletud toid.

Hindamine

Hindamisel 1dhtutakse vastavatest giimnaasiumi riikliku oppekava iildosa satetest. Hinnatakse Opilase teadmisi
ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/voi praktiliste t66de ning praktiliste tegevuste alusel, arvestades
dpilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletud dpitulemustele. Opitulemusi hinnatakse sdnaliste
hinnangute ja numbriliste hinnetega. Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t66 sisu, kuid
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parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata. Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema
mitmekesised ja vastavuses Opitulemustega. Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis
hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.

Glimnaasiumi geograafias jagunevad Opitulemused kahte valdkonda: 1) motlemistasandite arendamine
geograafia kontekstis ning 2) uurimuslikud ja otsuste langetamise oskused. Nende suhe hinde moodustumisel on
eeldatavalt 70% ja 30%. Madalamat ja kdrgemat jarku motlemistasandite arengu vahekord opitulemusi hinnates
on ligikaudu 40% ja 60%. Uurimisoskusi arendatakse ja hinnatakse nii terviklike uurimist6ode kui ka nende
tiksikosade jargi. Probleemide lahendamisel on hinnatavad etapid 1) probleemi médramine, 2) probleemi sisu
avamine, 3) lahendusstrateegia leidmine, 4) strateegia rakendamine ning 5) tulemuste hindamine. Mitme
samavadrse lahendiga probleemide (nt dilemmaprobleemide) puhul lisandub neile otsuse tegemine.
Dilemmaprobleemide lahendust hinnates arvestatakse, mil méiral on suudetud otsuse langetamisel arvestada eri
osaliste argumente.

I kursus ,,Maa kui siisteem”

1. Sissejuhatus

Oppesisu
Maa kui stisteem. Energiavood Maa siisteemides. Maa teke ja areng. Geoloogiline ajaskaala.

Opitulemused

Kursuse 1opul dpilane:

1) iseloomustab Maa sfaére kui siisteeme ning toob néiteid nendevaheliste seoste kohta;
2) analiilisib Maa sfairide ja inimtegevuse vastastikust moju;

3) iseloomustab geoloogilise ajaskaala jargi tildjoontes Maa teket ja arengut.

2. Litosfair

Oppesisu
Litosfaari koostis. Maa siseehitus, laamtektoonika. Laamade liikumine ja sellega seotud protsessid.
Vulkanism. Maavarinad.

Opitulemused

Kursuse lopul dpilane:

1) tunneb looduses ja pildil &dra lubjakivi, liivakivi, graniidi, basaldi, marmori ja gneissi, teab nende tdhtsamaid
omadusi ning toob néiteid kasutamise kohta;

2) teab kivimite liigitamist tekke jérgi ja selgitab kivimiringet;

3) iseloomustab Maa sisechitust ning vordleb mandrilist ja ookeanilist maakoort;

4) vordleb geoloogilisi protsesse laamade eemaldumise, sukeldumise, porkumise, nihkumise ja kuuma tépi
piirkonnas;

5) iseloomustab teabeallikate jérgi etteantud piirkonnas toimuvaid geoloogilisi protsesse, seostades neid
laamade liikumisega;

6) iseloomustab ja vordleb teabeallikate jargi vulkaane, seostades nende paiknemist laamtektoonikaga ning
vulkaani kuju ja purske iseloomu magma omadustega;

7) teab maavirinate tekkepohjusi ja esinemispiirkondi, seismiliste lainete liigitamist ning maavérinate tugevuse
modtmist Richteri skaala jirgi;

8) toob nditeid maavérinate ja vulkanismiga kaasnevate ndhtuste ning nende mdju kohta keskkonnale ja
majandustegevusele.

3. Atmosfiir

Oppesisu

Atmosfaéri tdhtsus, koostis ja ehitus. Osoonikihi horenemine. Péikesekiirguse muutumine atmosfadris,
kiirgusbilanss. Kasvuhooneefekt. Kliimat kujundavad tegurid. Piikesekiirguse jaotumine. Uldine dhuringlus.
Temperatuuri ja sademete territoriaalsed erinevused. Ohumassid, soojad ja kiilmad frondid. Ilmakaart ja selle
lugemine. lima prognoosimine ja kliimamuutused.

Opitulemused
Kursuse 1opul opilane:
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1) iseloomustab iildjoontes atmosfddri koostist ja kirjeldab joonise jargi atmosfdéri ehitust;
2) selgitab joonise jirgi Maa kiirgusbilanssi ning kasvuhooneefekti;
3) teab kliimat kujundavaid tegureid, sh astronoomilisi tegureid,;
4) selgitab joonise pohjal iildist dhuringlust ning selle mdju konkreetse koha kliimale;
5) analiiiisib kliima mdju teistele looduskomponentidele ja inimtegevusele;
6) iseloomustab ilmakaardi jargi ilma etteantud kohas, teab ilma prognoosimise niitidisaegseid vdimalusi;
7) iseloomustab temaatiliste kaartide ja kliimadiagrammi jargi etteantud koha kliimat ning seostab selle kliimat
kujundavate tegurite mojuga;
8) toob néiteid inimtegevuse mdju kohta atmosféiri koostisele.

4. Hiidrosfaar

Oppesisu

Vee jaotumine Maal ja veeringe. Maailmamere tdhtsus. Maailmamere roll kliima kujunemises. Veetemperatuur
ja soolsus maailmameres. Hoovused. Tus ja mddn. Rannaprotsessid. Erinevad rannikud. Liustikud, nende teke,
levik ja tdhtsus. Liustike roll kliima ja pinnamoe kujunemises.

Opitulemused

Kursuse 1opul dpilane:

1) teab vee jaotumist Maal ning iseloomustab veeringet ja veeringe liilisid Maa eri piirkondades;

2) analiilisib kaardi ja jooniste jérgi veetemperatuuri ning soolsuse regionaalseid erinevusi maailmameres;
3) selgitab hoovuste teket ja liikumise seaduspdra maailmameres ning rolli kliima kujunemises;

4) selgitab tousu ja mdona teket ning mdju rannikutele;

5) selgitab lainete kuhjavat ja kulutavat tegevust jarsk- ja laugrannikutel ning toob néiiteid inimtegevuse moju
kohta rannikutele;

6) tunneb piltidel, joonistel ning kaartidel dra fjord-, skddr-, laguun-, jarsk- ja laugranniku;

7) teab liustike tekketingimusi, nende jaotamist mégi- ja mandriliustikeks ning liustike levikut;

8) selgitab liustike tihtsust kliima kujunemises ja veeringes;

9) selgitab liustike tegevust pinnamoe kujunemisel ning toob néiteid liustikutekkeliste pinnavormide kohta.

5. Biosfair

Oppesisu
Kliima, taimestiku ja mullastiku seosed. Kivimite murenemine. Muld ja mulla teke. Mullatekketegurid. Mulla
ehitus ja mulla omadused. Bioomid.

Opitulemused

Kursuse 1opul dpilane:

1) vordleb keemilist ja fiilisikalist murenemist, teab murenemise tdhtsust looduses ning selle mdju
inimtegevusele;

2) iseloomustab mulla koostist, ehitust (mullaprofiili) ja kujunemist;

3) iseloomustab joonise pohjal mullaprofiili ning selgitab mullas toimuvaid protsesse;

4) selgitab bioomide tsonaalset levikut ning analiilisib tundrat, parasvootme okas- ja lehtmetsa, rohtlat, korbet,
savanni ja vihmametsa kui 6kosiisteemi;

5) iseloomustab mullatekketingimusi ja -protsesse tundras, parasvootme okas- ja lehtmetsas, rohtlas, korbes,
savannis ning vihmametsas;

6) tunneb joonistel ning piltidel &dra leet-, must-, ferraliit- ja gleistunud mulla;

7) analiilisib teabeallikate pohjal etteantud piirkonna kliima, mullastiku ja taimestiku seoseid.

IT kursus ,,Rahvastik ja majandus” (kuulub sotsiaalainete valdkonda)

1. Geograafia areng ja uurimismeetodid

Oppesisu
Geograafia areng ja peamised uurimisvaldkonnad. Niiiidisaegsed uurimismeetodid geograafias.

Opitulemused:

Kursuse 16pul Gpilane:

1) on omandanud ettekujutuse geograafia arengust, teab geograafia seoseid teiste teadusharudega ning
geograafia kohta tdnapéeva teaduses;
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2) toob niiteid niitidisaegsete uurimismeetodite kohta geograafias; teeb vaatlusi ja m&odistamisi, korraldab
kiisitlusi ning kasutab andmebaase vajalike andmete kogumiseks;
3) kasutab teabeallikaid, sh kaarte, info leidmiseks, seoste analiilisiks ning iildistuste ja jarelduste tegemiseks;
4) analtiisib teabeallikate, sh kaartide jérgi etteantud piirkonna loodusolusid, rahvastikku, majandust ning
inimtegevuse voimalikke tagajérgi.

2. Rahvastik

Oppesisu

Rahvastiku paiknemine ja tihedus, seda mdjutavad tegurid. Maailma rahvaarv ja selle muutumine.
Demograafiline iileminek. Rahvastiku struktuur ja selle mdju riigi arengule. Siindimust ja suremust mojutavad
tegurid. Rahvastikupoliitika. Rénde pdhjused ning liigitamine. Peamised réndevood maailmas. Rénde
tagajérjed. Pagulasprobleemid maailmas.

Opitulemused

Kursuse 1opul opilane:

1) analiiiisib temaatiliste kaartide ja statistiliste andmete pdhjal rahvastiku paiknemist ning tihedust maailmas,
etteantud regioonis voi riigis;

2) analiilisib demograafilise iilemineku teooriale toetudes rahvaarvu muutumist maailmas, etteantud regioonis
vOi riigis ning seostab seda arengutasemega;

3) analiilisib rahvastikuptiramiidi jargi etteantud riigi rahvastiku soolis-vanuselist struktuuri ning selle moju
majanduse arengule;

4) vordleb siindimust ja suremust arenenud ja arengumaades ning selgitab erinevuste peamisi pohjusi;

5) toob néiteid rahvastikupoliitika ja selle vajalikkuse kohta;

6) teab ridnde liike ja rahvusvaheliste rdnnete peamisi suundi ning analiiiisib etteantud piirkonna rénnet,
seostades seda peamiste tdmbe- ja touketeguritega;

7) analiiiisib rindega kaasnevaid positiivseid ja negatiivseid tagajérgi ldhte- ja sihtriigile ning mojusid
elukohariiki vahetanud inimesele;

8) analiiiisib teabeallikate pohjal etteantud riigi rahvastikku (demograafilist situatsiooni), rahvastiku-protsesse
ja nende moju riigi majandusele;

9) vadirtustab kultuurilist mitmekesisust, on salliv teiste rahvaste kommete, traditsioonide ja religiooni suhtes.

3. Asustus

Oppesisu

Asustuse areng maailmas ning asulate paiknemist mdjutavad tegurid eri aegadel. Linnad ja maaasulad arenenud
ja arengumaades. Linnastumise kulg maailmas. Linnade sisestruktuur ning selle muutumine. Linnastumisega
kaasnevad probleemid arenenud ja arengumaades. Linnakeskkond ja selle planeerimine.

Opitulemused

Kursuse lopul dpilane:

1) vordleb linnu ning maa-asulaid arenenud ja arengumaades;

2) analiilisib linnastumise kulgu ja erinevusi arenenud ja arengumaades;

3) analiilisib etteantud info pohjal linna sisestruktuuri ning selle muutusi,

4) toob nditeid arenenud ja arengumaade suurlinnade planeerimise ning sotsiaalsete ja keskkonna-probleemide
kohta;

5) analiiiisib kaardi ja muude teabeallikate pohjal etteantud riigi voi piirkonna asustust;

6) on omandanud iilevaate maailma linnastunud piirkondadest, nimetab ning néitab kaardil maailma suuremaid
linnu ja linnastuid.

4. Muutused maailmamajanduses

Oppesisu

Muutused majanduse struktuuris ja hdives. Tootmist mdjutavad tegurid ning muutused tootmise paigutuses.
Rahvusvahelised firmad. Autotodstus. Turismi areng. Turismi roll riigi majanduses ja mdju keskkonnale.
Transpordi areng ja mdju maailmamajandusele. Rahvusvaheline kaubandus.

Opitulemused

Kursuse 16pul Gpilane:

1) analiiiisib teabeallikate pShjal riigi majandusstruktuuri ja hdivet ning nende muutusi;
2) analiilisib tootmise paigutusnihkeid tdnapéeval korgtehnoloogilise tootmise néitel;
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3) analiiiisib to0stusettevotte tootmiskorraldust ja paigutusnihkeid autotddstuse nitel;
4) toob nditeid tehnoloogia ja tootearenduse mdju kohta majanduse arengule;
5) analiiiisib etteantud teabeallikate jdrgi riigi turismimajandust, selle arengueeldusi, seoseid teiste
majandusharudega, rolli maailmamajanduses ning moju keskkonnale;
6) analiilisib teabeallikate jargi riigi transpordigeograafilist asendit ja transpordi osa riigi majanduses;
7) analiilisib maailmakaubanduse peamisi kaubavoogusid.

5. Uhiskonna areng ja iileilmastumine

Oppesisu

Riikide liigitamine arengutaseme ja panuse jirgi maailmamajandusse. Arengutaseme modtmine. Eri
arengutasemega riigid. Agraar-, to6stus- ja infoithiskonna rahvastik, majandus ning ruumiline

korraldus. Uleilmastumine ja maailmamajanduse areng.

Opitulemused

Kursuse 1opul opilane:

1) teab arengutaseme néitajaid ning riikide rithmitamist nende alusel;

2) iseloomustab agraar-, industriaal- ja infoiihiskonna rahvastikku, asustust, majandust ning selle ruumilist
korraldust;

3) selgitab globaliseerumise eri aspekte, toob néiteid selle mdju kohta arenenud ja arengumaadele;

4) vordleb ja analiiiisib teabeallikate pohjal riikide arengutaset ning riigisiseseid arenguerinevusi;

5) on omandanud iilevaate maailma poliitilisest kaardist, nimetab ja niitab kaardil koik Euroopa riigid ja
pealinnad ning maailma suuremad riigid.

III kursus ,,L.oodusvarad ja nende kasutamine”

1. Pollumajandus ja toiduainetoostus

Oppesisu

Maailma toiduprobleemid. Pdllumajanduse arengut mdjutavad tegurid. Pdllumajanduse spetsialiseerumine.
Pollumajandusliku tootmise tiiiibid. Pollumajanduslik tootmine eri loodusoludes ja arengutasemega riikides.
Pollumajanduse moju keskkonnale.

Opitulemused

Kursuse 1opul dpilane:

1) selgitab toiduprobleemide tekkepdhjusi maailma eri regioonides;

2) teab mullaviljakuse vihenemist ja mulla hdvimist pShjustavaid tegureid ning toob néiteid mulla kaitsmise
voimaluste kohta;

3) iseloomustab pdllumajandust ja selle moju keskkonnale eri loodusoludes ning arengutasemega riikides;

4) analiilisib teabeallikate pShjal riigi pollumajanduse ja toiduainetdostuse arengu eeldusi ning arengut;

5) on omandanud iilevaate olulisemate kultuurtaimede (nisu, maisi, riisi, kohvi, tee, suhkruroo ja puuvilla)
peamistest kasvatuspiirkondadest ning eksportijatest.

2. Vesi ja veega seotud probleemid

Oppesisu

Vee ja veekogudega seotud konfliktid. Maailma kalandus ja vesiviljelus. Maavarade ammutamine

Selfialadel. Maailmamere reostumine ning kalavarude véhenemine. Rahvusvahelised lepped maailmamere ja
selle elustiku kasutamisel. Erineva veereziimiga joed. Uleujutused ja jogede hdibumine. PShjavee kujunemine
ning pShjaveetaseme muutumine. Pohjavee kasutamine, reostumine ja kaitse. niisutuspdllumajandus.

Opitulemused

Kursuse 16pul pilane:

1) toob niiteid vee ja veekogude kasutamisega tekkinud probleemide kohta riikide vahel;

2) on omandanud iilevaate maailma tihtsamatest kalapiiiigi- ja vesiviljeluspiirkondadest;

3) analiiiisib maailmamere majandusliku kasutamisega seotud keskkonnaprobleeme ning pdhjendab
maailmamere kaitse vajalikkust;

4) analiiiisib jogede dravoolu mojutavaid tegureid, jogede hddbumise ja lileujutuste voimalikke pohjusi ja
tagajérgi ning majanduslikku moju;
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5) selgitab pdhjavee kujunemist (infiltratsiooni) erinevate tegurite mdjul ning toob niiteid pohjavee alanemise
ja reostumise pdhjuste ning tagajérgede kohta;
6) toob niiteid niisutuspdllundusega kaasnevate probleemide kohta.

3. Maailma metsad

Oppesisu

Metsade hédvimine ja selle pohjused. Ekvatoriaalsed vihmametsad ja nende majandamine. Parasvootme
okasmetsad ja nende majandamine. Taim- ja muldkatte kujunemise tingimused okasmetsa ning vihmametsa
voondis. Metsade sddstlik majandamine ja kaitse.

Opitulemused:

Kursuse 1opul opilane:

1) selgitab metsamajanduse ja puidutodstusega seotud keskkonnaprobleeme;

2) nimetab maailma metsarikkamaid piirkondi ja riike ning néitab kaardil peamisi puidu ja puidutoodete
kaubavoogusid,;

3) analiiiisib vihmametsa kui 6kosiisteemi ning selgitab vihmametsade globaalset tdhtsust;

4) analiiisib vihmametsade majanduslikku téhtsust, nende majandamist ja keskkonnaprobleeme;

5) analiiisib parasvdootme okasmetsa kui Okosiisteemi ning iseloomustab metsamajandust ja keskkonna-
probleeme okasmetsavoondis.

4. Energiamajandus ja keskkonnaprobleemid

Oppesisu
Maailma energiaprobleemid. Energiaressursid ja maailma energiamajandus. Niilidisaegsed tehnoloogiad
energiamajanduses. Energiamajandusega kaasnevad keskkonnaprobleemid.

Opitulemused

Kursuse 1opul dpilane:

1) analiilisib energiaprobleemide tekkepdhjusi ja vOimalikke lahendusi ning vdartustab sadstlikku energia
kasutamist;

2) selgitab energiaressursside kasutamisega kaasnevaid poliitilisi, majanduslikke ja keskkonnaprobleeme;

3) analiilisib etteantud teabe jargi muutusi maailma energiamajanduses;

4) nimetab maailma energiavarade (nafta, maagaasi, kivisde) kaevandamise/ammutamise, todtlemise ja
tarbimise tdhtsamaid piirkondi;

5) nimetab maailma suuremaid hiidro- ja tuumaenergiat tootvaid riike;

6) analiilisib alternatiivsete energiaallikate kasutamise voOimalusi ning nende kasutamisega kaasnevaid
probleeme;

7) analiiiisib teabeallikate pdhjal riigi energiaressursse ja nende kasutamist.

Valikkursus ,,Keskkonna globaalprobleemid”

Oppeaine eesmirgid

1) huvitub maailma eri regioonide aktuaalsetest probleemidest ning uurib nende pohjusi ja vdimalikke tagajargi
nii kohalikul kui ka globaalsel tasandil;

2) analiiiisib loodusolude, rahvastiku, kultuuri, majanduse ja tihiskonna arengu vastastikuseid seoseid oOpitud
piirkonna niitel;

3) on omandanud iilevaate globaliseerumise mdjudest maailma erinevatele regioonidele;

4) vairtustab maailma looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust;

5) oskab teavet kriitiliselt hinnata ja oma seisukohta pohjendada;

6) vaartustab jatkusuutlikku arengut;

7) osaleb teadliku ja aktiivse kodanikuna probleemide ning konfliktide lahendamisel;

8) kasutab geograafiaalase info leidmiseks nii eesti- kui ka vodrkeelseid usaldusvairseid teabeallikaid

Kursuse liihikirjeldus

Valikkursusel ,,Keskkonna globaalprobleemid” on tdita oluline roll niisuguse dpilase teadlikkuse kujunemisel ja
aktiivseks maailmakodanikuks saamisel, kelle jaoks on olulised iihiskonna sédstev ja jatkusuutlik areng, oiglus,
sallivus, kaasamine ning koost66.

Oppesisu 16imub maailmaharidusega, mis loob vdimaluse mdista iileilmastumise pdhjusi ja mdjusid ning olla
peamiste rahvusvaheliste arengueesmarkide ja jatkusuutliku inimarengu pShimotete tundmise kaudu aktiivne
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kodanik.

Valikkursus voimaldab siivendatult tegelda eri regioonide aktuaalsete probleemidega arenenud ja arengumaade
ndidetel. Regioonide Oppimisel réhutatakse eelkdige loodusolude, rahvastiku, kultuuri, majanduse ja tihiskonna
arengut vastastikustes seostes. Oppes omandatakse igapievase eluga seonduvate probleemide lahendamise ning
kompetentsete otsuste tegemise oskused, mis suurendavad Opilaste toimetulekut looduslikus ja sotsiaalses
keskkonnas.

Oppe kiigus arenevad dpilaste oskused teabeallikaid kasutada ning neis leiduvat teavet kriitiliselt hinnata. See
aitab kaasa selliste teadmiste ja oskuste kujunemisele, mis voimaldavad iihiskonnas esinevaid protsesse mdista
ning selgitada.

Opitulemused

Kursuse 10pul dpilane:

1) on kursis maailma eri regioonide aktuaalsete probleemidega, teab nende pohjusi ning vdimalikke tagajargi;
2) toob niiteid loodusolude, rahvastiku, kultuuri, majanduse ja iihiskonna arengu vastastikuste seoste kohta
Opitud regiooni niitel;

3) toob niiteid globaliseerumise mdjude kohta maailma eri regioonidele;

4) védrtustab looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust ning peab lugu eri rahvaste kommetest ja
traditsioonidest;

5) leiab nii eesti- kui ka voorkeelsetest allikatest maailma eri piirkondade kohta geograafiaalast infot ning
tdlgendab, tildistab ja hindab seda Kriitiliselt;

6) osaleb aktiivselt probleemide ja konfliktide lahendamisel, pohjendades ning kaitstes oma seisukohti ja
valikuid argumenteeritult.

7) oskab defineerida peamisi dkoloogia, keskkonnakaitse ja sddstva arengu mdisteid ning kirjeldada sddstva
arengu pohimdtteid;

8) mdistab inimese vastutust looduskeskkonna kasutamisel ja muutmisel ning oskab leida lahendusvdimalusi
inimtegevuse negatiivse moju vihendamiseks oma erialal;

9) mdistab seoseid looduslike ja {iihiskondlike protsesside vahel ning teab loodus- ja keskkonnakaitse
pOhimétteid ning probleeme ja oskab rakendada oma teadmisi

Opisisu

Valikkursuse konkreetne Gppesisu tdpsustatakse kursuse alguses Opetaja ja dpilaste koostods.

Oppesisu komplekteerides lihtutakse pdhimdttest, et kaetud oleksid kdik teemad maailma eri regioonide
ndidetel. Valitud teema esitatakse voimalikult probleemipdhiselt konkreetse regiooni, piirkonna, riigi voi linna
nditel. Naidisjuhtumi valikul ldhtutakse selle olulisusest nii kohalikus kui ka regionaalses v&i globaalses
kontekstis.

Naéidisjuhtumi analiiiis peab vdimaldama saavutada kursuses ndutavaid opitulemusi. Késitletavad probleemid on
Opilastele relevantsed ning neil on tdnapéeva iithiskonnas suur kandepind, motiveerides Opilasi Oppima siigavuti
nii loodus- kui ka sotsiaalainetega seotud mdisteid, teooriaid ja seaduspérasusi niitidisteaduse kontekstis.

Teemad, mille hulgast tehakse valikuid:

I Rahvastikuprotsesside méju iihiskonna arengule

Demograafilisest situatsioonist tulenevad probleemid iihiskonnas ja rahvastikupoliitika. Pagulasprobleemid
niiiidismaailmas. URO arengueesmirk nr 2: tagada algharidus kdigile maailmas. URO arengueesmirk nr 6:
voidelda HIV/AIDSI, malaarida ja teiste haigustega”. Lapst66jou kasutamine ja niitidisaegne orjakaubandus.
Ulelinnastumine ning sellega kaasnevad probleemid (slummid).

II Loodusressursside kasutamine ja selle moju keskkonnale

Okoloogiline jalajilg. Eesti “jalajilg” vordluses teiste riikidega. Maavarade kaevandamisega kaasnevad
keskkonnaalased ja sotsiaalsed probleemid. Energiaressursside kasutamisega kaasnevad probleemid, nende
vOimalikud lahendused. Metsade majandusliku kasutamisega kaasnevad keskkonnaalased ja sotsiaalsed
probleemid. Veeprobleemid, nende pdhjused ja tagajirjed ning vdimalikud lahendused. Maailmamere
reostumise ja kalaressursside nappusega seotud probleemid.

111 Kaubanduse ja tarbimisega seotud konfliktid ning nende lahendamine
Arengumaade toiduprobleemid, nende pohjused ja voimalikud lahendused. Vaesus ja humanitaarabi tdnapéeva
maailmas. Priigiprobleemid maailmas

IV Globaalsed keskkonnaprobleemid ja nende mdju eri regioonidele
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Sudu. Kliimamuutused ja nende regionaalsed tagajéarjed. Liikide véljasuremine (tdielikult loodusest havitatud
liigid). Liikide véljasuremine (véljasuremisohus olevad liigid). Mullastiku vaesumine ja muldade hidvimisega
kaasnevad probleemid. Korbestumine, selle pdhjused ja véltimise voimalused.Relvakonfliktidega kaasnevad
sotsiaalsed ja keskkonnaprobleemid.

Valikkursus ,,Mineraalid ja kivimid“

Oppeaine eesmiirk

Anda {ilevaade ja pohiteadmised mineraalidest ning kivimitest, Opetada mididrama peamisi kivimeid
moodustavaid mineraale ja eristama enam levinud magma-, sette- ja moondekivimeid, tundma nende
olulisemaid omadusi ja tunnuseid.

Oppeaine liihikirjeldus

Kursus koosneb kolmest pohiosast:

1) Mineraalide koostis, struktuur ja peamised fiitisikalised omadused

2) Mineraalide klassifitseerimine, praktiline tundmine

3) Kivimite fiiiisikalised omadused, klassifitseerimine. Enamlevinud kivimid Eestis

Opitulemused

1) teab maakoore keemilist koosseisu

2) teab mineraalide koostise ja struktuuri mdistet ning tdhtsamaid fiitisikalisi omadusi

3) teab mineraalide klassifitseerimise pohimotteid ja nende jagamist tiilipidesse ja klassidesse
4) oskab eristada enamlevinud mineraale ja kivimeid

5) teab, kuidas toimub kivimite teke magmalistel, settelistel ja moondeprotsessidel.

6) oskab maérata Eesti enamlevinud kivimeid ja mineraale.

Opisisu

Maakoore keemiline koostis. Mineraali mdiste, koostis ja struktuur. Isomorfism ja poliimorfism. Mineraalide
fuitisikalised omadused — kuju, vérvus, 10henevus, murre, ldige, ldbipaistvus, kdvadust, tihedus jt. omadused.
Mineraalide klassifikatsioon: lihtained, sulfiidid, halogeniidid, oksiidid, hiidroksiidid, fosfaadid, karbonaadid,
sulfaadid ja silikaadid. Mineraalide omadused ja madramine véliste tunnuste jirgi. Mineraalide
uurimismeetodid. Kivimi mdiste. Kivimite pohilised tunnused: mineraalne koostis, struktuur ja tekstuur,
lasumise vormid. Kivimite tekkeviisid ja pohiklassid: tardkivimid, settekivimid, moondekivimid. Peamised
magmalised stivakivimid: graniit, dioriit, gabro. Vulkaanilised Kkivimid: basalt, obsidiaan, tuff, pimss.
Settekivimid: mehhaanilised purdkivimid, orgaanilised kivimid, biokeemilise ja keemilise tekkega kivimid.
Moondekivimid: kilt, gneissid, migmatiit, ptigmatiit, bretSa, marmor, kvartsiit. Kivimite médramine
vélistunnuste alusel ja laboratoorsed uurimismeetodid. Olulisel kohal on praktilised tunnid kivimite ja
mineraalide Sppimiseks ja vilipraktikumid Eestimaa eri paikadesse.

Valikkursus ,,Globaliseeruv maailm*

Oppe- ja kasvatuseesmirgid
Valikkursusega taotletakse, et dopilane:

1) huvitub maailma eri regioonide aktuaalsetest probleemidest ning uurib nende pdhjusi ja vGimalikke tagajéargi
nii kohalikul kui ka globaalsel tasandil;

2) analiiiisib loodusolude, rahvastiku, kultuuri, majanduse ja iihiskonna arengu vastastikuseid seoseid Opitud
piirkonna niitel;

3) on omandanud {ilevaate globaliseerumise mdjudest maailma erinevatele regioonidele;
4) véirtustab maailma looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust;

5) osaleb teadliku ja aktiivse kodanikuna probleemide ning konfliktide lahendamisel;

6) kasutab geograafiaalase info leidmiseks nii eesti- kui ka vodrkeelseid usaldusvéarseid
teabeallikaid.
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Kursuse liihikirjeldus

Valikkursusel ,,Globaliseeruv maailm” on tdita oluline roll niisuguse Opilase teadlikkuse kujunemisel ja
aktiivseks maailmakodanikuks saamisel, kelle jaoks on olulised iihiskonna sédstev ja jatkusuutlik areng, diglus,
sallivus, kaasamine ning koosto0o.

Valikkursus tugineb giimnaasiumi geograafia kohustuslikes kursustes omandatud teadmistele, oskustele ja
hoiakutele ning on tihedalt seotud ajaloos, iihiskonna- ja majandusdpetuses &pitavaga. Oppesisu 16imub
maailmaharidusega, mis loob vdimaluse modista iileilmastumise pdhjusi ja mdjusid ning olla peamiste
rahvusvaheliste arengueesmarkide ja jatkusuutliku inimarengu pohimdtete tundmise kaudu aktiivne kodanik.
Valikkursus voimaldab siivendatult tegelda eri regioonide aktuaalsete probleemidega arenenud ja arengumaade
ndidetel. Maailma loodusliku, kultuurilise, demograafilise ja majandusliku mitmekesisuse ning eripédra
tundmine lubab toime tulla globaliseeruvas maailmas. Regioonide dppimisel rohutatakse eelkdige loodusolude,
rahvastiku, kultuuri, majanduse ja iihiskonna arengut vastastikustes seostes. Oppes omandatakse igapdevase
eluga seonduvate probleemide lahendamise ning kompetentsete otsuste tegemise oskused, mis suurendavad
opilaste toimetulekut looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas.

Oppe kiigus arenevad dpilaste oskused teabeallikaid kasutada ning neis leiduvat teavet kriitiliselt
hinnata. See aitab kaasa selliste teadmiste ja oskuste kujunemisele, mis voimaldavad iihiskonnas
esinevaid protsesse moista ning selgitada.

Opitulemused

Kursuse 1opul 6pilane:
1) on kursis maailma eri regioonide aktuaalsete probleemidega, teab nende pdhjusi ning voimalikke tagajérgi;
2) toob niiteid loodusolude, rahvastiku, kultuuri, majanduse ja iihiskonna arengu vastastikuste seoste kohta
Opitud regiooni niitel;
3) toob nditeid globaliseerumise mdjude kohta maailma eri regioonidele;

4)  véadrtustab looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust ning peab lugu eri rahvaste kommetest ja
traditsioonidest;

5) leiab nii eesti- kui ka voorkeelsetest allikatest maailma eri piirkondade kohta geograafiaalast infot ning
tolgendab, iildistab ja hindab seda kriitiliselt;

6) osaleb aktiivselt probleemide ja konfliktide lahendamisel, pohjendades ning kaitstes oma seisukohti ja
valikuid argumenteeritult.

Oppesisu

Valikkursuse konkreetne Oppesisu tipsustatakse kursuse alguses Opetaja ja Opilaste koostdds. Oppesisu
komplekteerides ldhtutakse pohimdttest, et kaetud oleksid kdik teemad maailma eri regioonide néidetel. Valitud
teema esitatakse voimalikult probleemipdhiselt konkreetse regiooni, piirkonna, riigi vOi linna naitel.
Naidisjuhtumi valikul I&htutakse selle olulisusest nii kohalikus kui ka regionaalses v0i globaalses kontekstis.
Naidisjuhtumi analiilis peab vGimaldama saavutada kursuses ndutavaid opitulemusi. Késitletavad probleemid on
oOpilastele relevantsed ning neil on tinapéeva iihiskonnas suur kandepind, motiveerides Opilasi Oppima siligavuti
nii loodus- kui ka sotsiaalainetega seotud mdisteid, teooriaid ja seaduspérasusi niiiidisteaduse kontekstis.

Allpool loetletud teemad aitavad valikuid teha.
1.  Geograafilise asendi, loodusressursside, rahvastiku ja kultuuri méju majanduse arengule.

Loodusressursside kasutamine ja selle méju keskkonnale

Maavarade kaevandamisega kaasnevad keskkonnaalased ja sotsiaalsed probleemid. 52
Energiaressursside kasutamisega kaasnevad probleemid, nende voimalikud lahendused.
Niitidisaegsete tehnoloogiate rakendamine arengumaades ja arenenud riikides.

Metsade majandusliku kasutamisega kaasnevad keskkonnaalased ja sotsiaalsed probleemid.
Pollumajanduse moju keskkonnale arenenud riikides ja arengumaades.

Veeprobleemid, nende pohjused ja tagajirjed ning voimalikud lahendused.

Loodusressursid konfliktide allikana.

Maailmamere reostumise ja kalaressursside nappusega seotud probleemid.

© Ok WD
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Rahvastikuprotsesside moju iihiskonna arengule

10.

Demograafilisest situatsioonist tulenevad probleemid iihiskonnas ja rahvastikupoliitika

(konkreetse riigi niitel).

11.
12.
13.
14.
15.
16.

Réndega kaasnevad probleemid ldhte- ja sihtriigile.
Pagulasprobleemid niilidismaailmas.

Haiguste levik ning sellega seotud probleemid.
Lapst66jou kasutamine ja niilidisaegne orjakaubandus.
Ulelinnastumine ning sellega kaasnevad probleemid.
Keskkonnaprobleemid suurlinnades.

Erinevused regioonide ja riikide vahel ning riikide sees

17.
18.
19.
20.
21.

Piirkondlike erinevuste pohjused (konkreetse riigi néitel) ja sellest tulenevad probleemid.

Mitmekultuurilise iihiskonna eelised ja probleemid.

Kultuuride vaaritimdistmine ja selle tagajarjed, kultuuridevahelised konfliktid.
Regioonide linnamustrid (Google Earth’i pohjal).

Regioonide pdllumajandusmustrid (Google Earth’i pdhjal).

Kaubanduse ja tarbimisega seotud konfliktid ning nende lahendamine

22.
23.
24.
25.

Rahvusvaheline kaubandus ja globaalne ebadiglus.

Oiglane kaubandus ja selle vdimalused niiiidisaegses maailmas.
Arengumaade toiduprobleemid, nende pdhjused ja vdimalikud lahendused.
Vaesus ja humanitaarabi tdnapdeva maailmas.

Globaalsed keskkonnaprobleemid ja nende maju eri regioonidele

26.
27.
28.
29.
30.

Kliimamuutused ja nende regionaalsed tagajirjed.

Bioloogilise mitmekesisuse vihenemise pdhjused ning sellega kaasnevad probleemid.
Mullastiku vaesumine ja muldade hdvimisega kaasnevad probleemid.

Korbestumine, selle pdhjused ja véltimise voimalused.

Relvakonfliktidega kaasnevad sotsiaalsed ja keskkonnaprobleemid.

Oppetegevus

Globaliseeruva maailma kursus eeldab Opilaste aktiivset osalemist dppes. Kursuse viltel otsivad Opilased
teabeallikatest materjali ja analiiiisivad seda kriitiliselt. Oppes on olulisel kohal arutelud, ajuriinnakud,
diskussioonid, rolliméngud, filmide vaatamine jms, et Oppida tundma probleeme, arutleda erinevate arvamuste
ja seisukohtade iile ning leida lahendusi. Olulisel kohal on iseseisvad ja riihmat66d ning t66 tulemuste

esitlemine kaasdpilastele.

Oppes saab kasutada maailmahariduse ning teiste pidevalt tdiendatavate temaatiliste portaalide dppematerjale.
Opilastel on voimalus osaleda teemaga haakuvates iiritustes ja kampaaniates ning neid ise algatada, korraldada
teemapdevi ja projekte teiste koolidega. Mitme teema puhul saab piirkondade ja protsesside paremaks

tundmadppimiseks kasutada Google Earth’i, veebis olevaid pildipankade materjale jne.
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KEEMIA

Giimnaasiumi oppe-eesmérgid keemias

Gilimnaasiumi keemiadpetusega taotletakse, et Opilane:

1) tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu, moistab keemia tdhtsust ithiskonna arengus, tdnapieva
tehnoloogias ja igapidevaelus ning on motiveeritud elukestvaks oppeks;

2) arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ja siisteemset motlemist ning lahendab
keemiaprobleeme loodusteaduslikul meetodil;

3) kasutab keemiainfo leidmiseks erinevaid teabeallikaid, analiiiisib saadud teavet ning hindab seda kriitiliselt;
4) kujundab keemias ja teistes loodusainetes Opitu pohjal tervikliku loodusteadusliku maailmapildi, on
omandanud siisteemse iilevaate keemia pohimdistetest ja keemiliste protsesside seaduspérasustest ning kasutab
korrektselt keemia sOnavara;

5) rakendab omandatud eksperimentaalse t66 oskusi ning kasutab sdéstlikult ja ohutult keemilisi reaktiive nii
keemialaboris kui ka igapdevaelus;

6) langetab kompetentseid otsuseid, tuginedes teaduslikele, majanduslikele, eetilis-moraalsetele seisukohtadele
ja digusaktidele, ning hindab oma tegevuse voimalikke tagajérgi;

7) suhtub vastutustundlikult elukeskkonda ning véartustab tervislikku ja sdéstvat eluviisi;

8) on omandanud iilevaate keemiaga seotud elukutsetest ning kasutab keemias omandatud teadmisi ja oskusi
karjéadri planeerides.

Oppeaine kirjeldus

Keemial on oluline koht &pilaste loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemises.
Gilimnaasiumi keemia tugineb pohikoolis omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning
seostub giimnaasiumi fiilisikas, bioloogias, matemaatikas jt dppeainetes Opitavaga, toetades
samaaegu teiste Oppeainete Oppimist ja dpetamist. Selle kaudu kujunevad Spilastel olulised
padevused ning omandatakse positiivne hoiak keemia ja teiste loodusteaduste suhtes, moistetakse
loodusteaduste tahtsust inimiihiskonna majanduslikus, tehnoloogilises ja kultuurilises arengus.
Opilastel kujuneb vastutustundlik suhtumine elukeskkonda ning dpitakse viirtustama tervislikku
ja sddstvat eluviisi. Keemias ning teistes loodusainetes omandatud teadmised, oskused ja hoiakud
on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele. Opilastel kujuneb giimnaasiumitasemele
vastav loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane kirjaoskus ning terviklik loodusteaduslik

maailmapilt, nad saavad iilevaate keemiliste protsesside pohilistest seaduspérasustest, keemia
tulevikusuundumustest ning keemiaga seotud elukutsetest, mis aitab neil elukutset valida.
Keemiateadmised omandatakse suurel mairal uurimuslike iilesannete kaudu, mille valtel dpilased
saavad probleemide piistitamise, hiipoteeside sOnastamise ja katsete vOi vaatluste planeerimise
ning nende tegemise, tulemuste analiiiisi ja tdlgendamise oskused. Keemia arvutusiilesandeid
lahendades podratakse giimnaasiumis tédhelepanu eelkdige kisitletavate probleemide mdistmisele,
tulemuste analiiiisile ning jarelduste tegemisele, mitte rutiinsele tiilipiilesannete matemaatiliste
algoritmide dppimisele ja treenimisele. Téhtsal kohal on teabeallikate, sh interneti kasutamise ja
neis leiduva teabe analiiiisi ning kriitilise hindamise oskuse kujundamine, samuti uurimistulemuste
suuline ja kirjalik esitamine, kaasates otstarbekaid esitusvorme. Oppimise kdigis etappides
rakendatakse tehnoloogilisi vahendeid ja IKT voimalusi.

Keemiat opetades rGhutatakse keemia seoseid teiste loodusteadustega ja looduses (sh inimeses
endas) toimuvate protsessidega ning inimese suhteid iimbritsevate looduslike ja tehismaterjalidega.
Opitakse omandatud teadmisi ja oskusi rakendama igapievaelu probleeme lahendades,
kompetentseid ja eetilisi otsuseid tehes ning oma tegevuse voimalikke tagajargi hinnates.

Opitav materjal esitatakse vdimalikult probleemipdhiselt, dpilaskeskselt ja igapdevaeluga
seostatult. Oppes lihtutakse dpilaste individuaalsetest isedrasustest ning vdimete mitmekiilgsest
arendamisest, suurt tahelepanu pooratakse dpilaste sisemise dpimotivatsiooni kujundamisele. Selle
saavutamiseks kasutatakse erinevaid aktiivoppevorme: probleem- ja uurimuslikku &pet, projektdpet,
arutelu, ajuriinnakuid, Sppekéike jne. Aktiivoppe podhimdtteid jérgiva dppetegevusega

kaasneb Opilaste korgemate motlemistasandite areng.

Keemiadpetus giimnaasiumis siivendab pohikoolis omandatud teadmisi, oskusi ja vilumusi.
Taotletakse Opilaste loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemist ning iildise
loodusteadusliku maailmapildi avardumist. V&rreldes pohikooliga késitletakse keemilisi objekte ja
nahtusi sligavamalt, tdpsemalt ning siisteemsemalt, pdorates suuremat tdhelepanu seoste loomisele
erinevate nihtuste ja seaduspirasuste vahel. Oppes lisandub induktiivsele kisitlusele deduktiivne
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kisitlus. Opitakse tegema jireldusi dpitu pdhjal, seostama erinevaid nihtusi ning rakendama
dpitud seaduspirasusi uudsetes olukordades. Oppetegevus on suunatud dpilaste mdtlemisvoime
arendamisele. Suurt tdhelepanu pdoratakse Opilaste iseseisva t66 oskuste arendamisele, oskusele
kasutada erinevaid teabeallikaid ning eristada olulist ebaolulisest. Keemia nagu teistegi
loodusteaduste oppimisel on oluline opilase isiksuse viljakujunemine: iseseisvuse, motlemisvoime
ja koosto6oskuse areng ning vastutustunde ja to6harjumuste kujunemine.

Giimnaasiumi opitulemused keemias

Glimnaasiumi keemiadpetusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu, moistab keemia téhtsust ithiskonna majanduslikus,
tehnoloogilises ja kultuurilises arengus ning on motiveeritud elukestvaks dppeks;

2) rakendab keemiaprobleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit, arendab loogilise mdtlemise vdimet,
analiiiisi- ja jarelduste tegemise oskust ning loovust;

3) hangib keemiainfot erinevaist, sh elektroonseist teabeallikaist, analiiiisib ja hindab saadud teavet kriitiliselt;
4) mdistab siisteemselt keemia pohimdisteid ja keemiliste protsesside seaduspirasusi ning kasutab korrektselt
keemia sOnavara;

5) rakendab omandatud eksperimentaalse t66 oskusi keerukamaid iilesandeid lahendades ning kasutab
sadstlikult ja ohutult keemilisi reaktiive nii keemialaboris kui ka argielus;

6) langetab igapdevaelu probleeme lahendades kompetentseid otsuseid ning hindab oma tegevuse vdimalikke
tagajrgi;

7) mdistab looduse, tehnoloogia ja iihiskonna vastastikuseid seoseid ning saab aru nende mojust elukeskkonnale
ja tihiskonna jatkusuutlikule arengule; suhtub vastutustundlikult elukeskkonda ning véartustab tervislikku ja
sadstvat eluviisi;

8) on omandanud tilevaate keemiaga seotud elukutsetest ning kasutab keemias omandatud teadmisi ja oskusi
karjadri planeerides.

Oppetegevus

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse oppekava alusvaartustest, iildpadevustest, dppeaine eesméarkidest, Oppesisust ja
eeldatavatest Gpitulemustest ning toetatakse 16imingut teiste Oppeainete ja lébivate
teemadega;

2) taotletakse, et dpilase dpikoormus (sh kodutodde maht) on mdddukas, jaotub Oppeaasta
ulatuses iihtlaselt ning jitab piisavalt aega nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;

3) vdimaldatakse nii individuaal- kui ka tihisopet (iseseisvad, paaris- ja rithmatod,
oppekaigud, praktilised t66d, t66 arvutipohiste Opikeskkondadega ning veebimaterjalide ja
teiste teabeallikatega), mis toetavad Opilaste kujunemist aktiivseteks ning iseseisvateks
oppijateks;

4) kasutatakse diferentseeritud opiiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud kasitlust ning suurendavad 6pimotivatsiooni;

5) rakendatakse IKT-1 pohinevaid &pikeskkondi, dppematerjale ja -vahendeid:;

6) laiendatakse Spikeskkonda: arvutiklass, koolitimbrus, looduskeskkond, laborid,
muuseumid, néditused, ettevdtted jne;

7) toetab aktiivipet avar Oppemetoodiline valik: rollimdngud, arutelud, véitlused, projektope,
Opimapi ja uurimistdo koostamine, praktilised ja uurimuslikud t66d (nt igapaevaelu,
tootmise, keskkonnaprobleemide vms seotud keemiliste protsesside uurimine ning analiiiis,
protsesse ja objekte mojutavate tegurite moju selgitamine, komplekssete probleemide
lahendamine) jne.

Fiiiisiline 6pikeskkond

1. Praktiliste t66de 1abiviimiseks korraldab kool vajaduse korral dppe rithmades.

2. Kool korraldab valdava osa opet klassis, kus on tdmbekapp, soe ja kiilm vesi, valamud,
elektripistikud, spetsiaalse kattega todlauad ning vajalikud IKT vahendid.

3. Kool vdimaldab ainekavas nimetatud praktiliste toode tegemiseks vajalikud katsevahendid ja
-materjalid ning demonstratsioonivahendid.

4. Kool véimaldab sobivad hoiutingimused praktiliste t66de ja demonstratsioonide
korraldamiseks vajalike reaktiivide jm materjalide hoidmiseks.
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5. Kool voimaldab kooli 6ppekava jargi viahemalt kaks korda dppeaastas Opet viljaspool kooli
territooriumi (looduskeskkonnas, keemialaboris vm).
6. Kool voimaldab ainekava jérgi Oppida arvutiklassis, kus saab teha ainekavas nimetatud t6id.

Hindamine

Hindamisel ldhtutakse vastavatest giimnaasiumi riikliku dppekava iildosa sitetest. Hinnatakse
Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja praktiliste tdode ning praktiliste
tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletud
dpitulemustele. Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Kirjalikke
tilesandeid hinnates arvestatakse eelkodige t60 sisu, kuid parandatakse ka digekirjavead, mida
hindamisel ei arvestata. Opitulemuste kontrollimise vormid on mitmekesised ning vastavuses
dpitulemustega. Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid
kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.
Glimnaasiumi keemias jagunevad Opitulemused kahte valdkonda: 1) m&tlemistasandite

arendamine keemia kontekstis ning 2) uurimuslikud ja otsuste langetamise oskused. Nende suhe
hinde moodustumisel on ligikaudu 80% ja 20%. Madalamat ning korgemat jirku motlemistasandite
arengu vahekord opitulemuste hindamisel on ligikaudu 40% ja 60%. Probleemide

lahendamisel hinnatavad tildised etapid on probleemi kindlaksméadramine ja selle sisu avamine,
lahendusstrateegia leidmine ja rakendamine ning tulemuste hindamine.

Keemia I kursus ,,Orgaanilised ithendid ja nende omadused*

Teemad
A. Alkaanid

B. Asendatud ja kiillastumata siisivesinikud

Oppesisu ja taotletavate pitulemuste vahelised seosed ning dppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Oppesisu Tunde Opitulemused P6himoisted. Praktilised
t60d ja IKT rakendamine
A. Alkaanid 10
Siisiniku aatomi olekud 1. Rakendab siistemaatilise Alkaan, molekuli graafiline
molekulis. Stisinikuiihendite nomenklatuuri pShimotteid kUj utis, nomenklatuur,
nimetamise pohimdtted. lihtsaimate siisivesinike korral tiiviithend, asendusriihm,
E_I’_ir}gvad molekuli kujutamise (koostab valemi pShjal nimetuse ja | jsomeer, hiidrofoobsus,
Viisia. nimetuse pdhjal struktuurivalemi s :
Struktuurivalemid. Struktuuri 2. KasutatI)) ergnevaid molekuli ) hiidrofiilsus.
ja omaduste seose tutvustamine kujutamise viise (lihtsustatud . .
isomeeria néitel. struktuurivalem, tasapinnaline ehk L. Suswe_smlk_e r_nolelfuhde
Materjalide, sh alkaanide klassikaline struktuurivalem, struktuuri uurimine ning
vastastikmdju veega. molekuli graafiline kujutis) vordlemine
Orgaaniliste thendite 3. Se|g|tab struktuuri ja omaduste molekulimudelite Ja/V61
oksiideerumine ja polemine. seoseid pitu tasemel arvutiprogrammiga.
4. Selgitab igapéevaste tahkete 2. Tahkete materjalide
materjalide vastastikmdju veega, veega ja teiste vedelikega
kasutades hiidrofoobsuse ning mérgumise uurimine ning
hiidrofiilsuse mdistet vordlemine.
5.Selgitab ning vordleb gaasiliste,
vedelate ja tahkete (orgaaniliste)
materjalide pdlemist ning sellega
kaasneda voivaid ohtusid
B. Asendatud ja kiillastumata 25
siisivesinikud.
Halogeeniiihendid ja 1.Toob lihtsamaid niiteid dpitud Halogeeniiihend, alkohol,

nendega kaasnevad
keskkonnaprobleemid.
Alkoholid: vesinikside,
molekulide vastastikmoju
vesilahustes. Alkohol ja
ithiskond. Eetrid (mdiste).

ithendiklasside kohta
struktuurivalemite kujul

2. Méidrab molekuli struktuuri
pohjal aine kuuluvuse (opitud
aineklasside piires)

3.Hindab molekuli struktuuri
vaatluse pohjal aine iildisi

mitmehiidroksiiiilne
alkohol, vesinikside, eeter,
amiin, amiini aluselisus,
alkeen, alkiiiin, areen,
fenool, aldehiiiid, ketoon,
karboniiiilithend, sahhariid,

Pélva Uhisgiimnaasium

25




Ainevaldkond ,Loodusained”

Amiinid: hapete ja aluste
kasitlus. Alkaloididega
(narkootikumidega) seotud
probleemid. Aine
fiitisikaliste omaduste
soltuvus selle struktuurist.
Kiillastumata tihendid:
alkeenid ja alkiiiinid, nende
tdhtsamad reaktsioonid
(hiidrogeenimine,
oksiideerumine). Areenid
(pOgus tutvustus
aromaatsuse késitlemiseta).
Fenoolid, nendega seotud

keskkonnaprobleemid Eestis.

Aldehiiiidid ja ketoonid.

Aldehtitidide oksiideeritavus.

Sahhariidid kui
karbontiiilithendid.
Karboksiitilhapete
siistemaatilised ja
triviaalnimetused. Hapete
tugevuse vordlemine.
Karboksiitilhapped
igapdevaelus.

fitisikalisi omadusi (suhtelist
lahustuvust ja
keemistemperatuuri)

4. Seostab aluselisust voimega
siduda prootonit (amiinide néitel)
ning happelisust prootoni
loovutamisega veele kui alusele

5. Selgitab orgaaniliste iihendite
vees lahustuvuse erinevusi,
kasutades ettekujutust
vesiniksidemest jt dpitud
teadmisi

6. Vordleb alkoholide, aldehiitidide
(sh sahhariidide), fenoolide ja
karboksiiiilhapete redoksomadusi
ning teeb jéreldusi nende ainete
plisivuse ja fiisioloogiliste
omaduste kohta

7.Selgitab alkoholijoobega seotud
keemilisi protsesse ja ndhtusi
ning sellest pShjustatud
sotsiaalseid probleeme

8. Selgitab halogeeniiihendite,
fenoolide jt saasteainete toimet
keskkonnale ning inimesele

karboksiiiilrithm, asendatud
karboksiiiilhape,
kiillastumata
karboksiiiilhape, dihape.

1. Mitmesuguste alkoholide
uurimine ja vordlemine, sh
suhkrute lahustuvus vees ja
mones mittepolaarses
lahustis.

2. Alkoholi, aldehiiidi ja
fenooli redoksomaduste
(eeskdétt oksiideeruvuse)
uurimine ning vordlemine.
3. Mitmesuguste
anorgaaniliste hapete ja
karbokstiiilhapete suhtelise
tugevuse uurimine ning
vordlemine, soovitatavalt
kaasates ka fenooli.

4. Teabeallikatest leitud
materjalide pohjal
analiilisiva essee
koostamine
halogeenitiihenditega (nt
dioksiinidega) ja/voi
fenoolidega (valikuliselt)
seotud probleemidest Eestis
ja/voi Ladnemeres.

Keemia II kursus ,,Orgaaniline keemia meie iimber*

Teemad

A. Estrid, amiidid ja polimeerid

B. Bioloogiliselt olulised ained

C. Orgaaniline keemiatddstus ja energeetika

Oppesisu ja taotletavate pitulemuste vahelised seosed ning §ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Oppesisu

Tunde

Opitulemused

P6himoisted. Praktilised t6od ja IKT

rakendamine

A. Estrid, amiidid ja
poliimeerid

13

Estrid ja amiidid, nende
esindajaid. Estri ja amiidi
hiidroliitisi/moodustumise
reaktsioonid. P66rduvad
reaktsioonid. Kataliiiis.
Reaktsiooni kiiruse ja
tasakaalu moistete
tutvustamine estri
reaktsioonide néitel.
Poliimeerid ja plastmassid.
Liitumispoliimerisatsioon ja
poliikondensatsioon.
Poliialkeenid, kautSuk,
poliiestrid, poliiamiidid,
silikoonid.

1. Koostab reaktsiooni-
vorrandid: estri moodus-
tumine, estri leeliseline
hiidroliiiis, estri happeline
hiidroliiiis, amiidi
moodustumine ja
hiidroliitis

2. Selgitab nende
reaktsioonide kui
poorduvate protsesside
praktilise kasutamise
probleeme: saagise
suurendamine, protsessi
kiirendamine (nt kataliiiisi
abil), tootmise
majanduslikud aspektid
3. Selgitab liitumis-
poliimerisatsiooni ja
poliikondensatsiooni

Ester, amiid, leeliseline hiidroliiis,
happeline hiidroliiiis,
liittumispoliimerisatsioon,
poliikondensatsioon, monomeer,
elementaarliili, kopoliimeer,
polialkeen, kautSuk, poliiester,
poliiamiid, silikoon.

1. Estrite saamise ja omaduste
uurimine (estri slintees voi estri
hiidroliiis).

2. Poluialkeenide, poliiamiidide ja
plastmasside mehaaniliste,
termiliste ning keemiliste omaduste
uurimine ja vordlemine (suhtumine
lahustitesse ja agressiivsetesse
ainetesse).

3. Poliiestrite, poliilamiidide ja
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erinevusi

4. Kujutab monomeeridest
tekkivat poliimeeri 16iku ja
vastupidi, leiab
poliimeerildigust
elementaarliilid ning
vastavad lahteained

5. Hindab materjali
hiidrofoobsust/hiidrofiil-
sust, ldhtudes poliimeeri
struktuurist, ning teeb
jéreldusi selle materjali
hiigieeniliste jm praktiliste
omaduste kohta

6. Selgitab késitletud
poliestrite ja poliamiidide
omadusi nende kasutamise
seisukohast ning vordluses
looduslike materjalidega

monede poliialkeenide omaduste
uurimine ning vordlemine olmes
kasutamise seisukohast voi
poliiestri ja poliiamiidi tiiiipi
materjalide uurimine ja vordlemine
omavahel ning looduslike
materjalidega (puuvill, siid, vill).
4. Teemakohase tegutsemisjuhendi,
vordluse voi iilevaate koostamine
ning vormistamine, kasutades
erinevaid teabeallikaid, nt
koostatakse looduslike ja
stinteetiliste tekstiilitoodetega
iimberkdimise juhend (pesemine,
puhastamine, hooldamine).

B. Bioloogiliselt olulised 14
ained
Di- ja poliisahhariidid, nende 1. Selgitab (pohi- Disahhariid, poliisahhariid,
hiidroliiiis ja roll motteliselt) sahhariidide, | aminohape, asendamatu
organismide elutegevuses. valkude jarasvade aminohape, valk, rasvhape,
Tselluloosi tiiiipi materjalid keemilist olemust (hitust) | asendamatu rasvhape, transhape,
e 2. Selgitab aminohapete ja .. - .
(puuvill jt). Lo stinteetiline pesemisvahend.
. . rasvhapete liigitamist . N
Aminohapped ja valgud. : 1. Mitmesuguste sahhariidide (nt
. A asendamatuteks ning RN )
Valgud ja toiduainete asendatavateks hapeteks sahharoos%,.tarkhse, tselluloosi)
V_i'iéi_rtusl_lkkus. Hapete 3.Votab pohjendatud hijd_rol_ﬁﬁm ja selle saaduste
liigitamine asendamatuteks seisukoha toiduainete uurimine.
ning asendatavateks toiteviidrtuse ning 2. Valkude (nt munavalge
hapeteks. tervislikkuse kohta, vesilahuse, piima) kditumise
Toiduainete toiteviirtuse ldhtudes nende koostisest | yurimine hapete, aluste,
ning tervislikkuse seos nende 4. Selgitab looduslike ja | soolalahuste ja kuumutamise
koostisega. tsulilts‘?lt.lth“g eerinevus | Suhtes:
Rasvad kui estrid ja nende EXSHUITIOOdETe ETNEVLSI 3. Seebi ning siinteetiliste
hiidroliiiis. Rasvade roll hugleel}l selsukOh%S.t esemisvahendite kditumise
P 5. Selgitab siinteetiliste pesemisvahen . )
t0|tumlseS. C_IS— pesuainete omadusi, uurimine ja Vordleml_ne erineva
transisomeeria. Transhapped. vorreldes neid seebiga ja h_appe!lsusega vees ning soolade
Seep ja slinteetilised omavahel lisandite korral.
pesemisvahendid. 6. Selgitab kasutatavamate | 4. Analiiiisiva essee koostamine
pesemisvahendite koostist, | toitumise kohta kdivatest miiiitidest
pidades silmas (valikuliselt), 1ihtudes dpitust ja
majanduslikke ja kasutades teabeallikaid.
keskkonnaga seotud
aspekte
C. Organiline
8

keemiatoostus ja
energeetika

Kiitused ja nafta. Nafta
todtlemine. Autokiitused.
Alternatiivkiitused.
Orgaaniline keemiatdostus,
selle kujunemine ja roll
tdnapdeval. Tee toorainest
keemiatooteni ning selle
hinna kujunemine. Nafta ja
keemiatoostuse seos
keskkonna, majanduse ja
poliitikaga.

1. Kirjeldab nafta- ja
kiitusetoostuse moju
keskkonnale, majandusele
ja poliitikale, tuginedes
teadmistele nafta
tootmisest ja tootlemisest
ning naftasaaduste
kasutamisest

2. Vordleb erinevate
kiituste, sh autokiituste
koostist, efektiivsust ja
keskkonnasobralikkust
3.Analiitisib nafta kui
tooraine rolli orgaaniliste
ihendite tootmisel

Taastuv kiitus, fossiilkiitus,
kuttevadrtus, nafta, krakkimine,
oktaaniarv, pohiorgaaniline
keemiatdostus, peenkeemiatdostus,
tootmissaadus, korvalsaadus,
tootmisjaak.

1.Erinevatest teabeallikatest leitud
materjali pohjal essee koostamine
nafta ja kiitustega seotud
aktuaalsetest probleemidest voi
keemia ja iihiskonna seostest.

Pélva Uhisgiimnaasium

27




Ainevaldkond ,Loodusained”

4.Selgitab keemiatoodete,
sh ravimite hinna
kujunemist

Keemia III kursus ,,Anorgaaniliste ainete omadused ja rakendused*

Teemad

A. Perioodilised suundumused ainete omadustes
B. Keemilised protsessid praktikas
C. Keemilised reaktsioonid lahustes

Oppesisu ja taotletavate pitulemuste vahelised seosed ning 6ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Oppesisu Tunde Opitulemused P6himoisted. Praktilised t66d ja IKT
rakendamine
A.Perioodilised suundumused 10
ainete omadustes
Keemiliste elementide 1.Seostab A-riihmade Elektronegatiivsus, metallide
metalliliste ja elementide metalliliste ja pingerida.
muutus perioodilisustabelis (elektro-negatiivsuse) 1. Metallide fiiiisikaliste ja
(A-riithmades), perioodilised muutumist . keemiliste omaduste uurimine ning
L . perioodilisustabelis ~ .
suundumused lihtainete ja aatomiehituse vordlemine.
tthendite omadustes. muutumisega 2. Keemiliste elementide omadustes
Keemiliste elementide 2 Miirab A-riihmade avalduvatest perioodilistest
tiiipiliste keemiliste elementide suundumustest lithikokkuvotte
oksiidatsiooniastmete seos pohilisi koostamine erinevatest
aatomiehitusega, oksiidatsiooniastmeid teabeallikatest leitud materjali
tiitipithendite valemid ning elemendi asukoha jargi pdhjal.
keemilised omadused. perioodilisustabelis ning
Metallide pingerida ja Koostab elementide
P tillipiihendite (oksiidide,
jéreldused selle pohjal. vesiniku-ihendite
Metallide reageerimine vee hapnikhapete, ’
ning hapete ja 509'a_de hiidroksiidide) valemeid
lahustega. Metallid ja 3.Seostab tuntumate
mittemetallid igapdevaelus metallide ja mittemetallide
(lihitilevaatena). ning nende tiiiipiihendite
Metallide ja mittemetallide keemilisi omadusi vastava
ning nende tiilipiihendite elemendi asukohaga
keemilisi omadusi vastava perioodilisustabelis,
elemendi asukohaga metallide korral ka
perioodilisustabelis, asukohaga pingereas
llide korral ka 4.~Koosta_b re_akt_smony
meta . vorrandeid lihtainete ja
asukohaga pingereas. ihendite iseloomulike
5.Selgitab tuntumate
metallide ja mittemetallide
rakendamise vdimalusi
praktikas, sh igapdevaelus
reaktsioonide kohta
(Opitud reaktsioonitiilipide
piires)
B. Keemilised protsessid 10

praktikas

Metallide saamine maagist.
Elektroliiiisi pohimote ja
kasutusalad (tutvustavalt).
Metallide korrosioon (kui
metallide saamisega
vastassuunaline protsess),
korrosioonitorje.
Keemilised vooluallikad
(to6pdhimote

1. Selgitab metallide
saamise pohimotet
metalliiihendite
redutseerimisel

2. Selgitab metallide
korrosiooni pohimotet,
pohjendab korrosiooni ja
metallide tootmise
vastassuunalist
energeetilist efekti;

Metalli korrosioon,
korrosioonitorje, elektroliiis,
keemiline vooluallikas, reaktsiooni
saagis, kadu.

1. Metallide korrosiooni mdjutavate
tegurite ning korrosioonitdrje
voimaluste uurimine ja vordlemine.
2. Erinevatest teabeallikatest leitud
materjali pohjal teemakohase
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reaktsioonivorrandeid
ndudmata), tuntumad
keemilised vooluallikad
igapdevaelus.

Arvutused
reaktsioonivorrandi jargi
keemiatoostuses voi
igapdevaelus kasutatavate
keemiliste protsessidega
seoses (pidades silmas
protsesside efektiivsust).

pohjendab korrosiooni
kahjulikkust ning
analiilisib korrosioonitdrje
vOimalusi

3. Analiiiisib metallide
tootmisega seotud
keskkondlikke,
majanduslikke ja poliitilisi
probleeme

4. Selgitab keemiliste
vooluallikate td6pdhimotet
ja tahtsust ning toob
nditeid nende kasutamise
kohta igapievaelus.
5.Lahendab reaktsiooni-
vorranditel pShinevaid
arvutusiilesandeid,
arvestades lahteainetes
esinevaid lisandeid,
reaktsiooni saagist ja kadu;
pOhjendab lahenduskéiku
loogiliselt ning teeb
arvutustulemuste pohjal
jéreldusi ja otsustusi

lihikokkuvdtte voi lilevaate
koostamine ja esitlemine
(soovitatavalt riihmatdona).

C. Keemilised reaktsioonid
lahustes

15

loone sisaldavate lahuste
teke polaarsete ja ioonsete
ainete lahustumisel.
Hiidraatumine, kristall-
hiidraadid.

Tugevad ja ndrgad happed
ning alused,
dissotsiatsioonimaar.
Dissotsiatsioonivorrandite
koostamine.
loonidevahelised
reaktsioonid lahustes, nende
kulgemise tingimused.
Keskkond hiidroliitisuva
soola lahuses. Happed,
alused ja soolad looduses
ning igapievaelus.

Lahuse molaarne
kontsentratsioon, lahuste
koostise arvutused.

1. Eristab elektroliiiite ja
mitteelektroliiiite, tugevaid
ja ndrku elektroliiiite ning
koostab hapete,
hiidroksiidide ja soolade
dissotsiatsioonivorrandeid
2. Analiiiisib
ioonidevaheliste
reaktsioonide kulgemise
tingimusi vesilahustes ning
koostab vastavaid
reaktsioonivorrandeid
(molekulaarsel ja ioonsel
kujul)

3.Hindab ja pdhjendab
lahuses tekkivat keskkonda
erinevat tiilipi ainete (sh
soolade) lahustumisel vees
4. Seostab hapete, aluste ja
soolade lahuste omadusi
nende

5. Teeb lahuste koostise
arvutusi (lahustunud aine
hulga, lahuse ruumala ja
lahuse molaarse
kontsentratsiooni vahelise
seose alusel); teeb
arvutustulemuste pohjal
jéreldusi ning otsustusi
rakendusvdimalustega
praktikas, sh igapdevaelus

Elektroliiiit, mitteelektroliiiit,
hiidraatumine, kristallhiidraat,
tugev elektroliiiit, nork elektroliiiit,
dissotsiatsiooniméir, soola
hiidroliiiis, molaarne
kontsentratsioon.

1. loonidevaheliste reaktsioonide
toimumise tingimuste uurimine.

2. Erinevate ainete (sh soolade)
vesilahuste keskkonna (lahuste pH)
uurimine.

Keemia valikkursus ,,Elementide keemia“

Oppe-eesmiirgid:

Valikkursusega taotletakse, et Gpilane:

1) tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu, moistab keemia tdhtsust iihiskonna arengus,
tdnapédeva tehnoloogias ja igapdevaelus ning on motiveeritud elukestvaks dppeks;
2) lahendab keemiaprobleeme teadusmeetodil, rakendades stisteemset loogilist motlemist,
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analiiiisi- ja jarelduste tegemise oskust ning loovust;
3) omandab siigavama arusaama keemia pdhimdistetest ja keemiliste protsesside iildistest

seadusparasustest;

4) moistab looduse, tehnoloogia ja iihiskonna vastastikuseid seoseid ning saab aru nende mojust
elukeskkonnale ja {ihiskonna jatkusuutlikule arengule;
5) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse ning vaiartustab tervislikku ja sddstvat eluviisi;

Oppesisu ja taotletavate pitulemuste vahelised seosed ning ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Oppesisu

Tunde

Opitulemused

Pohimbisted. Praktilised
t60d ja IKT rakendamine

A. Aine ehitus

9

Aatomi elektronkihid ja
alakihid, elektronvalemid.
Kokkuvote keemilise sideme
tillipidest: mittepolaarne

ja polaarne kovalentne side,
iooniline side, metalliline
side, vesinikside. Molekulide
vastastikmdju,
molekulidevahelised
(fiitisikalised) joud. Ainete
omaduste soltuvus keemilise
sideme tiiiibist ja aine
struktuurist, kristallivore
tiitibid.

1) selgitab elektronvalemite

pohjal elementide aatomiehitust
(esimese nelja perioodi piires) ja

teeb

nende pohjal jareldusi;

2) hindab kovalentse sideme
polaarsust, l1ahtudes sidet
moodustavate elementide

elektronegatiivsuste erinevusest;

eristab polaarseid ja
mittepolaarseid aineid:;

3) analiiiisib osakestevahelise
sideme tiiiibi ja
molekulidevaheliste
(fiitisikaliste) joudude mdju

ainete omadustele ja kasutamise

voimalustele praktikas ning
esitab sellekohaseid néiteid;

Orbitaal, elektronvalem,
mittepolaarne ja polaarne
kovalentne side, ioonsed ja
kovalentsed iihendid,
molekulidevahelised
(futsikalised) joud,
kristallivore.

1. Ainete struktuuri
uurimine ja vordlemine
molekulmudelite voi
arvutiprogrammide jargi.

2. Teemakohane (tdhtsamad
metallid ja nende {ihendid)
uurimuslik
eksperimentaalne t60.

3. Teemakohane (tdhtsamad
mittemetallid ja nende
ithendid) uurimuslik
eksperimentaalne t60.

4. Erinevatest
teabeallikatest leitud
materjali pohjal
teemakohase
lihikokkuvotte voi tilevaate
koostamine (voib ka

rithmatoona).
B. Tdhtsamaid metalle ja 17
nende iihendeid
Metallide ja nende tihendite 1) seostab metallide ja nende
omaduste vordlev tihendite omadusi nende
iseloomustus: aktiivsed rakendusvdimalustega praktikas
metallid (leelis- ja ning
leelismuldmetallid), p- rolliga looduses, sh
metallid (Al, Sn, Pb), elusorganismides;
tuntumad d-metallid (Fe, Cr, 2) koostab
Cu, Ag, Zn, Hg); nende reaktsioonivirrandeid metallide
kasutamise valdkonnad. ja nende iithendite iseloomulike
Metallide reageerimine reaktsioonide kohta
lammastikhappe ja (Opitud reaktsioonitiiiipide
kontsentreeritud piires);
véadvelhappega.
Metallitihendid looduses, sh
elusorganismides, tdhtsamad
biometallid.
Raskmetallitihendite
keskkonnaohtlikkus.
C. Tahtsamaid 9

mittemetalle ja nende
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ithendeid

Mittemetallide ja nende
tihendite omaduste vordlev
iseloomustus: halogeenid,
hapnik ja véavel,
lammastik ja fosfor, siisinik
ja réni. Mittemetallide ja
nende tihendite kasutamise
valdkonnad.

Mittemetallid ja nende
thendid looduses, sh
elusorganismides. Siisiniku,
hapniku, ldmmastiku ja
vaavli

ringkéik looduses.

1) seostab mittemetallide ja
nende tihendite omadusi nende
rakendusvdimalustega praktikas
ning

rolliga looduses, sh
elusorganismides;

2) koostab
reaktsioonivOrrandeid
mittemetallide ja nende iihendite
iseloomulike reaktsioonide
kohta (dpitud reaktsioonitiilipide
piires);

3) teeb teemaga seotud arvutusi
reaktsioonivdrrandite pdhjal,
arvestades ainete lahuste
koostist,

reaktsiooni saagist jne.

Loiming: fuisika (ainete fiitisikalised omadused, osakestevahelised fiilisikalised joud), bioloogia
(metallid, mittemetallid ja nende ithendid looduses, sh elusorganismides, keskkonna saastumisega
seotud probleemid), geograafia (elementide ringkaik looduses, tuntumate mineraalide leiukohad
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FUUSIKA

Giimnaasiumi oppe-eesmargid fiitisikas

Gilimnaasiumi fiilisikadppega taotletakse, et dpilane:

1) teadvustab fiitisikat kui looduse koige tildisemaid pohjuslikke seoseid uurivat teadust ja olulist
kultuurikomponenti;

2) arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ning slisteemset motlemist;

3) mdistab mudelite tdhtsust loodusobjektide uurimisel ning mudelite paratamatut piiratust ja arengut;

4) teab teaduskeele erinevusi tavakeelest ning kasutab teaduskeelt korrektselt loodusndhtusi kirjeldades ja
seletades;

5) oskab koguda ja toddelda infot, eristada vajalikku infot iilearusest, olulist infot ebaolulisest ning
usaldusvéarset infot infomiirast;

6) oskab kriitiliselt moelda ning eristab teaduslikke teadmisi ebateaduslikest;

7) mdistab fiilisika seotust tehnika ja tehnoloogiaga ning fiilisikateadmiste vajalikkust vastavate elukutsete
esindajatel;

8) oskab lahendada olulisemaid kvalitatiivseid ja kvantitatiivseid fiilisikaiilesandeid, kasutades
loodusteaduslikku meetodit;

9) tunneb &ra fliiisikaalaseid teemasid, probleeme ja kiisimusi erinevates loodusteaduslikes situatsioonides ning
pakub voimalikke selgitusi neis esinevatele mdtteseostele;

10) aktsepteerib iihiskonnas tunnustatud vaartushinnanguid ning suhtub loodusesse ja kaaskodanikesse
vastutustundlikult.

Giimnaasiumi opitulemused fiiiisikas

Glimnaasiumi fiilisikadpetusega taotletakse, et dpilane:

1) kasutab fliiisikalisi suurusi ning fiilisika moisteid ja seoseid, kirjeldades, seletades ning ennustades
loodusnihtusi ja nende tehnilisi rakendusi;

2) lahendab situatsiooni-, arvutus- ja graafilisi iilesandeid ning hindab kriitiliselt saadud tulemuste tdeparasust;
3) kasutab ainekavas sisalduvaid ST mddtiihikuid, teisendab mddtiihikuid, kasutades eesliiteid tera-, giga-,
mega-, kilo-, detsi-, senti-, milli-, mikro-, nano-, piko-;

4) sdnastab etteantud situatsioonikirjelduse pohjal uurimiskiisimusi, kavandab ja korraldab eksperimendi,
tootleb katseandmeid ning teeb jareldusi uurimiskiisimuses sisalduva hiipoteesi kehtivuse kohta;

5) leiab infoallikatest ainekava sisuga seonduvat fiiiisikaalast infot;

6) leiab tavaelus tdusetuvatele fiitisikalistele probleemidele lahendusi;

7) visandab ainekavaga méiratud tasemel fiilisikaliste objektide, ndhtuste ja rakenduste jooniseid,

8) teisendab loodusnéhtuse fiitisikalise mudeli iihe kirjelduse teiseks (verbaalkirjelduse valemiks vdi jooniseks
ja vastupidi);

9) on informeeritud, et vaartustada fiilisikaalaseid teadmisi eeldavaid elukutseid;

10) votab omaks tihiskonnas tunnustatud jatkusuutlikku arengut toetavaid vaartushinnanguid ning suhtub
loodusse ja lihiskonda vastutustundlikult.

Oppeaine kirjeldus

Fiiiisika kuulub loodusteaduste hulka, olles véga tihedas seoses matemaatikaga. Fiiiisika paneb
aluse tehnika ja tehnoloogia mdistmisele ning aitab viirtustada tehnikaga seotud elukutseid.
FiitisikaOppes arvestatakse loodusainete (flitisika, keemia, bioloogia, geograafia) vertikaalse (kogu
Opet labiva) ning horisontaalse (konkreetseid teemasid omavahel seostava) 16imimise vajalikkust.
Vertikaalse 10imimise korral on tihised teemad loodusteaduslik meetod, looduse tasemeline
struktureeritus; vastastikmdju, liikumine (muutumine ja muundumine), energia, loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalane kirjaoskus, tehnoloogia, elukeskkond ning tihiskond. Vertikaalset [6imimist
toetab Oppeainete horisontaalne 16imumine.

Gilimnaasiumi flitisikadppe eesmérgiks on pakkuda vajalikke fiiiisikateadmisi tulevasele
kodanikule, kujundada temas keskkonnahoidlikke ja iihiskonnasobralikke ning jatkusuutlikule
arengule orienteeritud hoiakuid. Giimnaasiumi tasemel késitletakse ndhtusi siisteemselt, arendades
terviklikku ettekujutust loodusest. Vorreldes pohikooliga tutvutakse siigavamalt erinevate
vastastikmojude ja nende poolt pohjustatud liikumisvormidega ning otsitakse litkumisvormidevahelisi
seoseid. Glimnaasiumi fiiiisikadpe on holistlik, pidades tdhtsaks olemuslikke seoseid

tervikpildi osade vahel. Esimeses kursuses formuleeritakse niiiidisaegse fiilisika ildprintsiibid ning
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konkreetsete loodusnéhtuste hilisemal késitlemisel juhitakse pidevalt Opilaste tahelepanu
nimetatud printsiipide ilmnemisele.
Opilaste fiiiisika sdnavara tiieneb. Opilaste kriitilise ja siisteemmdistelise mdtlemise arendamiseks
lahendatakse fiitisikaliselt erinevates aine- ja eluvaldkondades esinevaid probleeme, osatakse
planeerida ja korraldada eksperimenti, kasutades loodusteaduslikku uurimismeetodit. Kvantitatiiviilesandeid
lahendades ei ole noutav valemite peast teadmine. Kujundatakse oskust mdista
valemite fiiiisikalist sisu ning valemeid diges kontekstis kasutada. Opilastel kujunevad visrtushinnangud,
mis madravad nende suhtumise fiitisikasse kui kultuurifenomeni, avavad fiiiisika rolli
tehnikas, tehnoloogias ja elukeskkonnas ning {ihiskonna jatkusuutlikus arengus. Glimnaasiumi
fiitisikadpe taotleb koos teiste dOppeainetega Opilastel niilidisaegse tervikliku maailmapildi ja
keskkonda séddstva hoiaku ning analiiiisioskuse kujunemist.
Glimnaasiumi fiitisikadppes kujundatavad iildoskused erinevad pdhikooli fiiiisikadppes
saavutatavatest deduktiivse késitlusviisi ulatuslikuma rakendamise ning tehtavate iildistuste laiema
kehtivuse poolest. Fiiiisikadpe muutub giimnaasiumis spetsiifilisemaks, kuid samas seostatakse
fiitisikateadmised tihedalt ja kdrgemal tasemel iilejddnud dppeainete teadmistega ning varasemates
kooliastmetes Gpituga.
Gilimnaasiumi fiilisikadpe koosneb viiest kohustuslikust kursusest ning kahest soovituslikust
valikkursusest.
Esimese kohustusliku kursuse ,,Fiiiisikalise looduskésitluse alused” pShifunktsioon on selgitada,
mis fiilisika on, mida ta suudab ja mille poolest eristub fiiiisika teistest loodusteadustest. Esimene
kursus tekitab motivatsiooni iilejadnud kursuste tulemuslikuks labimiseks ning loob tausta
niitidisaegse tervikliku fliiisikakasitluse moistmiseks.
Teine kursus ,,Mehaanika” avab mehaaniliste mudelite keskse rolli loodusnéhtuste kirjeldamisel ja
seletamisel. Kuna kogu niitidisaegses fiiiisikas domineerib vajadus arvestada aine ja vélja erisusi,
kasitleb kolmas kursus ,,Elektromagnetism” elektromagnetvilja niitel viljade kirjeldamise
pohivétteid ning olulisemaid elektrilisi ja optilisi ndhtusi. Neljas kursus ,,Energia” vaatleb
keskkonda energeetilisest aspektist. Késitletakse alalis- ja vahelduvvoolu ning soojusnéhtusi, ent
ka mehaanilise energia, soojusenergia, elektrienergia, valgusenergia ja tuumaenergia omavahelisi
muundumisi. Viiendas kohustuslikus kursuses ,,Mikro- ja megamaailma fliiisika” vaadeldakse
fiitisikalisi seaduspédrasusi ning protsesse mastaapides, mis erinevad inimese karakteristlikust
35
modtmest (1 m) rohkem kui miljon korda. Kahe viimase kohustusliku kursuse ldbimise jarjestuse
madrab Opetaja.
Kaks ainekavas kirjeldatud soovitatavat valikkursust pakuvad eelkdige voimalusi kahe viimase
kohustusliku kursuse dppesisu laiemaks ja siigavamaks omandamiseks. Kumbki kursus sisaldab 15
moodulit, igaliks mahuga 3—6 dppetundi. Nende hulgast valib Opetaja kuni 8 moodulit. Kursus
,.Fiitsika ja tehnika” laiendab ning siivendab dpilaste teadmisi kohustusliku ,,Energia” kursuse
temaatikas, tuues esile fiilisika tehnilised rakendused. Valikkursus ,,Teistsugune fiitisika” on
kohustusliku kursuse ,,Mikro- ja megamaailma fiitisika” siivendav kursus.

Oppetegevus

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse Oppekava alusvéértustest, tildpadevustest, dppeaine eesmérkidest, dppesisust ja
eeldatavatest Gpitulemustest ning toetatakse 16imingut teiste dppeainete ja labivate
teemadega;

2) taotletakse, et dpilase dpikoormus (sh kodutodde maht) on mdddukas, jaotub dppeaasta
ulatuses iihtlaselt ning jatab piisavalt aega nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;

3) voimaldatakse nii individuaal- kui ka iihisOpet (iseseisvad, paaris- ja rithmat6od,
oppekédigud, praktilised t66d, t606 arvutipdhiste opikeskkondadega ning veebimaterjalide ja
teiste teabeallikatega), mis toetavad Opilaste kujunemist aktiivseteks ja iseseisvateks
oppijateks;

4) kasutatakse diferentseeritud Spiiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud kisitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

5) rakendatakse IKT-1 pohinevaid &pikeskkondi, dppematerjale ja -vahendeid:;

6) laiendatakse Opikeskkonda: arvutiklass, kooliiimbrus, looduskeskkond, muuseumid,
nditused, ettevotted jne;

7) toetab avar dppemetoodiline valik aktiivopet: rolliméngud, arutelud, véitlused, projektdpe,
Opimapi ja uurimist6d koostamine, praktilised ja uurimuslikud t66d (nt loodusobjektide ja
protsesside vaatlemine ning analiiiis, protsesse ja objekte mojutavate tegurite moju
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selgitamine, komplekssete probleemide lahendamine) jne.

Fiiisiline opikeskkond

1. Praktiliste toode 1abiviimiseks korraldab kool vajaduse korral dppe rithmades.

2. Kool korraldab valdava osa opet klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud ning
IKT vahendid.

3. Kool voimaldab ainekavas nimetatud praktiliste toode tegemiseks katsevahendid ja -materjalid
ning demonstratsioonivahendid.

4. Kool vdimaldab sobivad hoiutingimused praktiliste todde ja demonstratsioonide tegemiseks
ning vajalike materjalide kogumiseks ja sdilitamiseks.

5. Kool voimaldab kooli dppekava jérgi vahemalt kaks korda Sppeaastas dpet véljaspool kooli
territooriumi (looduskeskkonnas, muuseumis ja/voi laboris).

6. Kool voimaldab ainekava jérgi Gppida arvutiklassis, kus saab teha ainekavas loetletud toid.

Hindamine

Hindamisel ldhtutakse vastavatest giimnaasiumi riikliku oppekava iildosa sitetest. Hinnatakse
Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja praktiliste toode ning praktiliste
tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletud
dpitulemustele. Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Kirjalikke
iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t00 sisu, kuid parandatakse ka digekirjavead, mida
hindamisel ei arvestata. Opitulemuste kontrollimise vormid on mitmekesised ning vastavuses
dpitulemustega. Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid
kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.

Gilimnaasiumi fiilisikas jagunevad dpitulemused kahte valdkonda: 1) mdtlemistasandite arendamine
fiitisika kontekstis, sealhulgas teadmiste rakendamise ja erinevate teadmiste kombineerimise
oskused, 2) uurimuslikud ja otsuste langetamise oskused. Nende suhe hinde moodustumisel on
eeldatavalt 70% ja 30%. Madalamat ja kdrgemat jérku mdtlemistasandite arengu vahekord
opitulemuste hindamisel on ligikaudu 40% ja 60%. Probleemide lahendamisel hinnatavad tildised
etapid on 1) probleemi kindlaksmédramine, 2) probleemi sisu avamine, 3) lahendusstrateegia
leidmine, 4) strateegia rakendamine ning 5) tulemuste hindamine. Mitme samavéarse lahendiga
probleemide (nt dilemmaprobleemide) puhul lisandub neile otsuse tegemine. Dilemmaprobleemide
lahendust hinnates arvestatakse, mil mééral on suudetud otsuse langetamisel arvestada eri osaliste
argumente.

Fiiiisika I kursus ,, Fiiiisikalise looduskisitluse alused*

Teemad

A. Sissejuhatus fiiiisikasse
B. Fiiiisika uurimismeetod
C. Fiitisika iildmudelid

D. Fiitisika iildprintsiibid

Oppesisu ja taotletavate pitulemuste vahelised seosed ning 6ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Oppesisu Tunde Opitulemused Pohimodisted. Praktilised
tood ja IKT rakendamine

A. Sissejuhatus fiiiisikasse 3
Joudmine fuiisikasse, seletab sonade maailm, loodus ja | Péhiméisted:loodus,
tuginedes isiklikule fuitisika tdhendust; loodusteadus, fiiiisika,
kogemusele. Inimene kui mdistab paratamatut erinevust vaatleja, ndhtavushorisont,
vaatleja. Stindmus, signaal, looduse ning vaatleja kujutluste | makro-, mikro- ja
aisting ja kujutlus. Vaatleja vahel; megamaailm.
kujutlused ja fiiiisika. tunneb loodusteaduste
Fiitisika kui loodusteadus. pOhieesmérki — saavutada {iha
Fiiiisika kui inimkonna parem vastavus looduse ja seda
néhtavushorisonte edasi peegeldavate kujutluste vahel.
nihutav teadus. Mikro-, teab ndhtavushorisondi mdistet
makro- ja megamaailm ja suudab vastata kahele
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struktuursele pohikiisimusele —
mis on selle taga ning mis on
selle sees?

teab fiilisika pohierinevust
teistest loodusteadustest —
fiilisika ja tema sidusteaduste
kohustust méératleda ja nihutada
edasi nahtavushorisonte;
médratleb looduse
struktuuritasemete skeemil
makro-, mikro- ja megamaailma
ning nimetab nende erinevusi.

B. Fiiiisika uurimismeetod

Loodusteaduslik meetod
ning fiilisikateaduse osa selle
viljaarendamises. Uldine ja
sihipédrane vaatlus,
eksperiment.

Vajadus mudelite jérele.
Mudeli jarelduste kontroll ja
mudeli areng.

ModStmine ja modtetulemus.
Modtesuurus ja moddetava
suuruse vairtus. Mootithikud
ja vastavate kokkulepete
areng. Rahvusvaheline
moodtiihikute
Siisteem (SI)

Modoteriistad ja
modtevahendid.
Mooteseadus.
Modotemadramatus ja selle
hindamine.

Katseandmete esitamine
tabelina ja graafikuna.
Modtetulemuste tootlemine.
Mudeli loomine.

seletab loodusteadusliku
meetodi olemust (vaatlus-
hiipotees-eksperiment-
andmetdotlusjéareldus)

teab, et eksperimenditulemusi
tildistades joutakse mudelini;
mdistab, et mudel kirjeldab
reaalsust kindlates fikseeritud
tingimustes, nende puudumise
korral ei tarvitse mudel anda
eksperimentaalset kinnitust
leidvaid tulemusi;

teab, et mudeli jareldusi tuleb
alati kontrollida ning mudeli
jarelduste erinevus
katsetulemustest tingib vajaduse
uuteks eksperimentideks ja
seeldbi uuteks mudeliteks;

teab, et lildaktsepteeritava
modtmistulemuse saamiseks
tuleb mootmisi teha
mooteseaduse jargi;

moistab modtesuuruse ja
moddetava suuruse vaartuse
erinevust ning saab aru
moistetest moStevahend ja
taatlemine;

teab rahvusvahelise modtithikute
siisteemi (SI) pShisuurusi ning
nende modtithikuid ning seda, et
teiste flilisikaliste suuruste
ithikud on véljendatavad
poOhisuuruste iihikute kaudu;
teab standardhédlbe mdistet (see
moiste kujundatakse graafiliselt)
ning oskab seda kasutada
modtmisega kaasneva
modtemaidramatuse hindamisel;
kasutades moGtesuurust, esitab
korrektselt mdodetava suuruse
védrtuse kui arvvédrtuse ja
mootithiku korrutise;

moddab Opetaja valitud keha
joonmddtmed ning esitab
korrektse mootetulemuse;
esitab katseandmeid tabelina ja
graafikuna;

loob mooGtetulemuste tootlemise

Pohimdisted: vaatlus,
hiipotees, eksperiment,
mootmine, mootiihik,
modotithikute siisteem,
moGte-madramatus, etalon,
moodtesuurus, moddetava
suuruse vaartus,
modtetulemus,
moodtevahend, mudel,
taatlemine.

Praktilised t66d ja IKT
rakendamine

1. Opetaja valitud keha
joonmddtmete modtmine ja
korrektse mootetulemuse
esitamine (kohustuslik
praktiline t60).

2. Moo6tmised ja
andmet0otlus Opetaja
valitud niitel, vordelise
soltuvuse kui mudelini
joudmine (kohustuslik
praktiline t60).
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tulemusena mudeli, mis
kirjeldab eksperimendis
toimuvat.

C. Fiiiisika iildmudelid

16

Fiitisikalised objektid,
ndhtused ja suurused.
Fiitisikaline suurus kui
mudel. Fuiisika keel, selles
kasutatavad lithendid.
Skalaarid ja vektorid. Tehted
vektoritega. Fiilisika vordlus
matemaatikaga.

Kehad, nende mddtmed ja
litkkumine. Fiiiisikaliste
suuruste pikkus, kiirus ja aeg
tulenevus vaatleja
kujutlustest.

Aja mootmine. Aja ja
pikkuse mootithikud sekund
ja meeter.

Liikumise suhtelisus.
Liikumise ildmudelid —
kulgemine, poorlemine, kuju
muutumine, vonkumine ja
laine.

Vastastikmdju kui kehade
litkumisoleku muutumise
pOhjus. Avatud ja suletud
siisteem. Fliiisikaline suurus
joud.

Newtoni III seadus. Vili kui
vastastikmoju vahendaja.
Aine ja vili — looduse kaks
pOhivormi.

Esmane tutvumine vilja
mdoistega elektromagnetvilja
nditel.

Liikumisoleku muutumine.
Kiirendus. Newtoni Il
seadus.

Keha inertsus ja seda
kirjeldav suurus — mass.
Massi ja jou modtihikud
kilogramm ja njuuton.
Newtoni | seadus.

T606 kui protsess, mille
korral pingutusega kaasneb
olukorra muutumine.
Energia kui seisundit
kirjeldav suurus ja td0 varu.
Kineetiline ja potentsiaalne
energia. Voimsus kui td6
tegemise kiirus.

To0 ja energia mootithik
dzaul ning véimsuse
modtithik vatt. Kasuteguri
maiste.

eristab fiiiisikalisi objekte,
néhtusi ja suurusi; teab
skalaarsete ja vektoriaalsete
suuruste erinevust ning oskab
tuua nende kohta néiteid;
seletab fiiiisika valemites
esineva miinusmargi tadhendust
(suuna muutumine esialgsele
vastupidiseks);

rakendab skalaarsete suuruste
algebralise liitmise/lahutamise
ning vektorsuuruste vektoriaalse
liitmise/lahutamise reegleid:;
eristab fiiiisikat matemaatikast
(matemaatika on koigi
kvantitatiivkirjelduste
universaalne keel, fiiiisika peab
aga alati sdilitama seose
loodusega); mdistab, et
fiitisikalised suurused pikkus (ka
teepikkus), ajavahemik (At) ja
ajahetk (t) pohinevad kehade ja
nende liikumise (protsesside)
omavahelisel vordlemisel

teab, et keha liitkumisolekut
iseloomustab kiirus ning oskab
tuua nditeid liikkumise
suhtelisuse kohta
makromaailmas;; tunneb
litkkumise tildmudeleid —
kulgemine, pdorlemine, kuju
muutumine, vonkumine ja laine;
oskab nimetada iga liikumisliigi
olulisi erisusi; nimetab mdistete
avatud siisteem ja suletud
stisteem olulisi tunnuseid;
sonastab modtiihikute njuuton,
dzaul ja vatt definitsioone ning
oskab neid probleemide
lahendamisel rakendada. teab, et
looduse kaks oluliselt erinevate
omadustega pohivormi on aine
ja véli, nimetab peamisi
erinevusi;

seletab Newtoni 111 seaduse
olemust — modjuga kaasneb alati
vastumoju; tunneb mdistet
kiirendus ja teab, et see
iseloomustab keha liikumisoleku
muutumist;

seletab ja rakendab Newtoni 1l
seadust — litkumisoleku
muutumise pdhjustab joud; teab,
milles seisneb kehade inertsuse
omadus; teab, et seda omadust
iseloomustab mass;

seletab ja rakendab Newtoni |

Pohimoisted: fiiiisikaline
objekt, fliiisikaline suurus,
skalaarne ja vektoriaalne
suurus, pikkus,
liikumisolek, kiirus, aeg,
kulgemine, podrlemine,
kuju muutumine,
vonkumine, laine,
vastastikmdju, joud, aine,
vali, kiirendus, inerts, mass,
t00, energia, kineetiline ja
potentsiaalne energia,
voimsus, kasutegur.
Uhikud: meeter, sekund,
meeter sekundis, meeter
sekundis sekundi kohta,
kilogramm, njuuton, dzaul
ja vatt.

Praktilised tood ja IKT
rakendamine

1. Tutvumine Newtoni
seaduste olemusega (jou ja
massi varieerimine kindla
keha korral) demokatse voi
arvutisimulatsiooni teel.

2. Tutvumine vilja
moistega
elektromagnetvilja niitel,
kasutades elektripendlit voi
plisimagneteid.

3. Tutvumine erinevate
litkkumise iildmudelitega
demokatse voi
arvutisimulatsiooni teel.
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seadust — litkumisolek saab olla
pusiv vaid siis, kui kehale
mdjuvad joud on tasakaalus;
avab tavakeele sonadega
jargmiste madistete sisu: to0,
energia, kineetiline ja
potentsiaalne energia, voimsus,
kasulik energia, kasutegur;
sonastab modtithikute njuuton,
dzaul ja vatt definitsioone ning
oskab neid probleemide
lahendamisel rakendada. avab
tavakeele sonadega jargmiste
moistete sisu: t00, energia,
kineetiline ja potentsiaalne
energia, voimsus, kasulik
energia, kasutegur;

sonastab modtithikute njuuton,
dzaul ja vatt definitsioone ning
oskab neid probleemide
lahendamisel rakendada.

D. Fiiiisika iildprintsiibid

Pohjuslikkus ja juhuslikkus.
Fiitisika kui dpetus maailma
kdige iildisematest
pOhjuslikest seostest.
Fiitisika tunnetuslik ja
ennustuslik vairtus.
Fiitisikaga seotud ohud.
Printsiibid fiitisikas (looduse
kohta kehtivad kdige
tildisemad tédemused, mille
kehtivust tdestab neist
tulenevate jarelduste
absoluutne vastavus
eksperimendiga). Vordlus
matemaatikaga (aksioomid).
Osa ja tervik.

Atomistlik printsiip (loodus
ei ole 16putult {ihel ja samal
viisil osadeks jagatav).
Atomistika fiilisikas ja
keemias. Energia miinimumi
printsiip (kodik looduse
objektid piiliavad minna
vdhima energiaga
seisundisse).

Torjutuse printsiip (ainelisi
objekte ei saa panna
teineteise sisse). Viljade
liittumine ehk
superpositsiooniprintsiip.
Absoluutkiiruse printsiip
(vélja liikkumine aine suhtes
toimub alati suurima
voimaliku kiiruse ehk
absoluutkiirusega, aineliste
objektide omavaheline
liilkumine on aga suhteline).
Relativistliku fiiiisika olemus
(kvalitatiivselt). Massi ja

toob iga loodusteaduse
uurimisvaldkonnast vihemasti
tihe ndite pShjusliku seose
kohta;

toob vdhemasti {ihe niite fiilisika
pakutavate tunnetuslike ja
ennustuslike voimaluste, aga ka
fiiiisika rakendustest tulenevate
ohtude kohta; teab, mis on
fiilisika printsiibid ja oskab neid
vorrelda aksioomidega
matemaatikas; teab, mis on
fiitisika printsiibid ja oskab neid
vorrelda aksioomidega
matemaatikas;

sOnastab atomistliku printsiibi,
energia miinimumi printsiibi,
torjutuse printsiibi ja
absoluutkiiruse printsiibi ning
oskab tuua niiteid nende
printsiipide kehtivuse kohta;
teab, mis on fliiisika printsiibid
ja oskab neid vorrelda
aksioomidega matemaatikas;
teab, milles seisneb viljade
puhul kehtiv superpositsiooni
printsiip; teab relativistliku
fiilisika peamist erinevust
klassikalisest fiiiisikast;

oskab seletada ruumi ja aja
relatiivsust, lahtudes vaatleja
kujutlustest kehade ja liikumiste
vordlemisel; teab valemist E =
mc2 tulenevat massi ja energia
samavaarsust

pohjuslik ja juhuslik
stindmus, printsiip,
atomistlik printsiip,
algosake, kvant, energia
miinimumi printsiip,
torjutuse printsiip,
superpositsiooniprintsiip,
absoluutkiirus ja
absoluutkiiruse printsiip,
relativistlik fudsika.
Praktilised tood ja IKT
rakendamine
Tutvumine relativistliku
flitisika olemusega,
kasutades vastavat
arvutisimulatsiooni.
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energia samavairsus. | |

Fiiuisika IT kursus ,,Mehaanika*“

Teemad

A. Kinemaatika

B. Diinaamika

C. Vonkumised ja lained

D. Jadvusseadused mehaanikas

Oppesisu ja taotletavate pitulemuste vahelised seosed ning ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Oppesisu Tunde Opitulemused

Pohiméisted. Praktilised
t6od ja IKT rakendamine

A. Kinemaatika 6

Mehaanika pdhiiilesanne. teab mehaanika pohiiilesannet
Punktmass kui keha mudel. (keha koordinaatide madramine
Koordinaadid. Taustsiisteem. suvalisel ajahetkel ja etteantud
Teepikkus ja nihe. tingimustel);

Kinemaatika. Uhtlane seletab fiitisikaliste suuruste
sirgjooneline litkumine ja kiirus, kiirendus, teepikkus ja
uhtlaselt muutuv nihe tdhendust, mootithikuid
sirgjooneline liikumine: ning nende suuruste modtmise
litkumisvdrrand, kiiruse ja vOi médramise viise; nimetab
1abitud teepikkuse sdltuvus néhtuste iihtlane sirgjooneline
ajast, vastavad graafikud. lilkkumine, tihtlaselt kiirenev
Vaba langemine kui ndide sirgjooneline liikumine,
tihtlaselt kiireneva liikumise tihtlaselt aeglustuv sirgjooneline
kohta. Vaba langemise liilkumine, vaba langemine
kiirendus.Vaba langemise olulisi tunnuseid, oskab tuua

iilesanded. néiteid;

Kiiruse ja kdrguse soltuvus v AX
ajast vertikaalsel liikumisel. . = At
Brisihiliste liikumiste rakendab definitsioone At
sdltumatus. a="Y"Yo

moistab ajavahemiku At =t —t0
asendamist aja [dppvédrtusega t,
kui t0 = 0;
rakendab tihtlase sirgjoonelise
litkkumise ja iihtlaselt muutuva
liikumise kirjeldamiseks
vastavalt litkkumisvorrandeid
X=XgEVt ..

voi

2
a
X:XO iVOtiT

kujutab graafiliselt ja kirjeldab
graafiku abil iihtlase ja iihtlaselt
muutuva sirgjoonelise lilkumise
kiiruse ning lébitud teepikkuse
soltuvust ajast; oskab leida
teepikkust kui kiiruse graafiku
alust pindala;

rakendab iihtlaselt muutuva
sirgjoonelise liikumise kiiruse,
nihke ja kiirenduse leidmiseks
V=V, tat

seoseid:

Pohimoisted: mehaanika
pohitilesanne, punktmass,
taustsiisteem, teepikkus,
nihe, kinemaatika,
keskmine kiirus, hetkkiirus,
kiirendus, vaba langemise
kiirendus.

Praktilised tood ja IKT
rakendamine

1. Uhtlaselt kiirenevalt
lilkuva keha koordinaadi,
kiiruse ja kiirenduse
maédramine, uurides
kuulikese veeremist rennis
ja kasutades fotoviravaid
ning andmehdiveseadet

(kohustuslik praktiline t60).

2. Tutvumine visatud keha
litkkumisega demokatse voi
arvutisimulatsiooni abil.
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2
s=vgt+ A
ja

2 2
Ve =vg +2as  teab, et vaba
langemise korral tuleb kdigis
seostes kiirendus a asendada
vaba langemise Kiirendusega g,
ning oskab seda teadmist
rakendada, arvestades kiiruse ja

kiirenduse suundi.

B. Diinaamika

12

Kulgliikumise diinaamika.
Newtoni seadused
(kordamine). Joudude
vektoriaalne liitmine.
Resultantjoud. Naiteid
konstantse kiirusega
litkkumise kohta joudude
tasakaalustumisel. Keha
impulss kui suurus, mis
nditab keha voimet muuta
teiste kehade kiirust. Impulsi
jaavuse seadus. Joud kui
keha impulsi muutumise
pohjus.

Keskkonna takistusjou
tekkemehhanism.
Raskusjoud, keha kaal,
toereaktsioon. Kaalutus.
Rohumisjoud ja rohk.
Elastsusjoud. Hooke’i
seadus. Jéikustegur.
Hod6rdejoud ja hoordetegur.
Keha tiirlemine ja
poorlemine. Uhtlase
ringjoonelise liikumise
kirjeldamine: pdordenurk,
periood, sagedus, nurk- ja
joonkiirus,
kesktdombekiirendus.
Gravitatsiooniseadus. Raske
ja inertse massi
vordsustamine fiiiisikas.
Tiirlemine ja pddrlemine
looduses ning tehnikas.
Orbitaalliikumise tekkimine
inertsi ja kesktdmbejou
koostoime tagajérjena.

nimetab nahtuste vastastikmoju,
gravitatsioon, hodrdumine ja
deformatsioon olulisi tunnuseid
ning selgitab seost teiste
nihtustega;

taiendab etteantud joonist
vektoritega, ndidates kehale
mdjuvaid joudusid nii
litkkumisoleku piisimisel (v =
const, a = 0) kui muutumisel (a
= const # 0);

oskab leida resultantjoudu;
kasutab Newtoni seadusi
mehaanika pohiiilesannet
lahendades; seletab fiitisikalise
suuruse impulss tdhendust, teab
impulsi definitsiooni ning
impulsi mootiihikut;

sonastab impulsi jadvuse
seaduse ja oskab praktikas
kasutada -

seost AQUV; + MV, =0.

seletab jou seost impulsi
muutumise Kiirusega keskkonna
takistusjou tekkimise niitel,
nimetab moistete raskusjoud,
keha kaal, toereaktsioon,
rohumisjoud ja rohk olulisi
tunnuseid ning rakendab
seoseid:

p=mgea, F=M S,
nimetab moistete hodrdejoud ja
elastsusjoud olulisi tunnuseid
ning toob néiteid nende
esinemise kohta looduses ja
tehnikas;

rakendab hdordejou ja
elastsusjou arvutamise eeskirju
Fh=pNjaFe=-kAl toob
loodusest ja tehnikast nditeid
iihtlase ja mitteiihtlase tiirlemise
ning pdorlemise kohta,

kasutab probleemide
lahendamisel seoseid:

?

t V=or,

Pohimoisted:
resultantjoud, keha impulss,
impulsi jadvuse seadus,
raskusjoud, keha kaal,
kaalutus, toereaktsioon,
rohumisjéud, rohk,
elastsusjoud, jaikustegur,
hoordejoud, hddrdetegur,
poordenurk, periood,
sagedus, nurkkiirus,
joonkiirus,
kesktombekiirendus.
Praktilised tood ja IKT
rakendamine

1. Liugehddrdeteguri
maéadramine, kasutades
diinamomeetrit voi
kaldpinda (kohustuslik
praktiline t60).

2. Keha
kesktdombekiirenduse
méadramine kas praktiliselt
vOi siis kasutades vastavat
arvuti-simulatsiooni.

3. Tutvumine planeetide
liilkumise
seaduspédrasustega,
kasutades vastavat
arvutisimulatsiooni.
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a):z—”:Zﬂf
T

2

I' ; rakendab

gravitatsiooniseadust
m, m

Fo=Gmp?
teab moistete raske mass ja
inertne mass erinevust; seletab
orbitaalliikumist kui inertsi ja
kesktombejou koostoime
tagajirge;

D. Jadvusseadused
mehaanikas

Impulsi jddvuse seadus ja
reaktiivlitkumine, nende
ilmnemine looduses ja
rakendused tehnikas.
Mehaaniline energia.
Mehaanilise energia jadvuse
seadus. Mehaanilise energia
muundumine

teisteks energia liikideks.
Energia jadvuse seadus
looduses ja tehnikas.

seletab reaktiivlitkumise nédhtust,
seostades seda impulsi jddvuse
seadusega, toob niiteid
reaktiivliikumisest looduses ja
rakendustest tehnikas; seletab
fiitisikalise suuruse mehaaniline
energia tdhendust ning kasutab
probleemide lahendamisel

2
£, - mv
seoseid 2 Ep=mgh ja
Emeh= Ek + Ep;

rakendab mehaanilise energia
jadvuse seadust ning moistab
selle erinevust tildisest energia
jadvuse seadusest;

Pohimoisted:
reaktiivliikumine,
mehaanilise energia jddvuse
seadus, energia
muundumine.

Praktilised tood ja IKT
rakendamine

Tutvumine
reaktiivliikumise ning
jadvusseadustega
mehaanikas demokatse voi1
arvutisimulatsiooni abil.

Fuiisika III kursus ,,Elektromagnetism*

Teemad

A. Elektrivéli ja magnetvéli
B. Elektromagnetvili

C. Elektromagnetlained

D. Valguse ja aine vastastikmoju

Oppesisu ja taotletavate pitulemuste vahelised seosed ning ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Oppesisu

Tunde

Opitulemused

P6himéisted. Praktilised
t6od ja IKT rakendamine

A. Elektrivili ja magnetvili

10

Elektrilaeng. Positiivsed ja
negatiivsed laengud.
Elementaarlaeng. Laengu
jadvuse seadus. Elektrivool
Coulomb’i seadus.
Punktlaeng.

Ampere’i seadus.
Piisimagnet ja vooluga juhe
Elektri ja magnetvilja
kirjeldavad vektorsuurused
elektrivélja tugevus ja
magnetinduktsioon.
Punktlaengu véljatugevus ja
sirgvoolu
magnetinduktsioon.

1) eristab sona laeng kolme
tdhendust: a) keha omadus
osaleda mingis vastastikmojus,
b) seda omadust kirjeldav
fiitisikaline suurus ning c)
osakeste kogum, millel on
kdnealune omadus;

2) teab elektrivoolu
kokkuleppelist suunda, seletab
voolu suuna soltumatust
laengukandjate margist ning
kasutab probleemide

1=
lahendamisel valemit t.

Pohiméisted: elektrilaeng,
elementaarlaeng,
voolutugevus, punktlaeng,
plisimagnet, aine
magneetumine,
magnetndel, elektrivili,
magnetvili, elektrivilja
tugevus,
magnetinduktsioon,
potentsiaal, pinge, joujoon,
ekvipotentsiaalpind,
homogeenne vali.
Moétithikud: amper, kulon,
volt, elektronvolt, volt
meetri kohta, tesla.
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Elektrivilja potentsiaal ja
pinge. Pinge ja véljatugevuse
Seos.

Vilja visualiseerimine: vilja
joujoon ja
ekvipotentsiaalpind.
Homogeenne elektrivili
kahe erinimeliselt laetud
plaadi vahel, homogeenne
magnetvili solenoidis.

3) teab, et magnetviljal on Kaks
pohimotteliselt erinevat
voimalikku tekitajat —
plisimagnet ja vooluga juhe,
elektrostaatilisel véljal aga ainult
tiks — laetud keha, seletab
nimetatud asjaolu ilmnemist
viljade geomeetrias;

4) kasutab probleeme
lahendades Coulomb’i ja

F:kql 2q2

Ampere’i seadust r

F=K —Il L |
ja r
5) teab elektrivilja tugevuse ja
magnetinduktsiooni
definitsioone ning oskab
rakendada definitsioonivalemeid

E:E B:i

6) kasutab elektrivilja tugevuse
ja magnetinduktsiooni vektorite
suundade méadramise eeskirju;
7) tunneb Oerstedi katsest
tulenevaid sirgjuhtme
magnetvilja geomeetrilisi
omadusi, kasutab Ampere’i
seadust kujul F=B I1sin a ja
rakendab vastava jou suuna

8) kasutab probleeme

u=-2
lahendades valemeid q ,
— Epot
q ja
U

E=—2

d ;midramise eeskirja
seletab erinevusi moistete pinge
ja potentsiaal kasutamises;
10) joonistab kuni kahe
véljatekitaja korral
elektrostaatilise vélja E-vektorit
ning juhtmeldigu voi
plisimagneti magnetvilja B-
vektorit etteantud punktis,
joonistab nende véljade joujooni
ja elektrostaatilise vélja
ekvipotentsiaalpindu;
11) teab, et kahe erinimeliselt
laetud plaadi vahel tekib
homogeenne elektrivili ning
solenoidis tekib homogeenne
magnetvili; oskab joonistada
nende viljade joujooni.

Praktilised t66d ja IKT
rakendamine

1. Elektrostaatika
seaduspérasuste praktiline
uurimine kahe elektripendli
(niidi otsas rippuva
elektriseeritud
fooliumsilindri) abil v&i
sama uuringu
arvutisimulatsioon.

2. Kahe juhtme magnetilise
vastastikmoju uurimine
demokatse voi
arvutisimulatsiooni abil.

B. Elektromagnetvili

Liikuvale laetud osakesele
md&juv magnetjoud.

1) rakendab probleemide
lahendamisel Lorentzi jou

Pohiméisted: Lorentzi
joud, elektromagnetilise
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Magnetviljas liikuva valemit FL = q v B sin a ning induktsiooni néhtus,
juhtmeldigu otstele oskab maarata Lorentzi jou pOoriselektrivili,
indutseeritav pinge. Faraday suunda; induktsiooni
katsed. 2) rakendab magnetviljas elektromotoorjoud,
Induktsiooni liikkuva juhtmeldigu otstele magnetvoog, kondensaator,
elektromotoorjoud. indutseeritava pinge valemit U = | mahtuvus,
Magnetvoo mdiste. Faraday v 1B sin o; eneseinduktsioon,
induktsiooniseadus. Lenzi 3) kasutab elektromotoorjou induktiivsus,
reegel- mdistet ja teab, et induktsiooni elektromagnetvili.
Kondensaator ja elektromotoorjoud on kdigi Maotithikud: veeber, farad
induktiivpool. Mahtuvus ja indutseeritavate pingete summa | ja henri.
induktiivsus 4) seletab fiiiisikalise suuruse Praktilised to6d ja IKT
Elektromagnetvilja energia. magnetvoog tihendust, teab rakendamine
magnetvoo definitsiooni ja 1. Poolis tekkivat
kasutab probleemide induktsiooni
lahendamisel magnetvoo elektromotoorjoudu
definitsioonvalemit mojutavate tegurite
®=BScosp. uurimine (kohustuslik
5) seletab niite varal Faraday p‘r'a‘tktlhne too).“Prak‘Fﬂme
induktsiooniseaduse kehtivust ja | (00 kahe raudsiidamikuga
kasutab probleemide JUh t.mepool!,_voolualhka,
lahendamisel valemit pusimagnetija
AP ga}x:anqrneetnpa tootava
E=—— modteriista abil.
At 2. Tutvumine
6) seletab pooriselektrivilja kondensaatorite ja
tekkimist magnetvoo induktiivpoolide talitluse
muutumisel; ning rakendustega
7) seletab moistet demokatsete voi
eneseinduktsioon:: arvutisimulatsioonide abil.
8) teab fiilisikaliste suuruste
mahtuvus ja induktiivsus
definitsioone ning nende
suuruste mootithikuid, kasutab
probleemide lahendamisel
_ dq L AD
seoseid: 4U ja Al -
9) teab, et kondensaatoreid ja
induktiivpoole kasutatakse
vastavalt elektrivélja voi
magnetvilja energia
salvestamiseks;
10) kasutab probleemide
lahendamisel elektrivdlja ning
magnetvélja energia valemeid:
Cu? NE
Ee = 2 . Em =
Jja :
C. Elektromagnetlained 8
Elektromagnetlainete skaala. 4) kirjeldab P6himéisted:
Lainepikkus ja sagedus. elektromagnetlainete skaalat, elektromagnetlaine,
Optika — dpetus valguse médratleb etteantud elektromagnetlainete
tekkimisest, levimisest ja spektraalparameetriga skaala, lainepikkus,
kadumisest. Valguse dualism elektromagnetkiirguse sagedus, kvandi (footoni)
ja dualismiprintsiip looduses. kuuluvana selle skaala mingisse | energia, dualismiprintsiip,
Footoni energia. kindlasse piirkonda; amplituud, intensiivsus,
Néhtava valguse virvuse 1) seletab valguse korral difraktsioon, interferents,
seos valguse lainepikkusega dualismiprintsiipi ja selle seost polarisatsioon.
vaakumis. atomistliku printsiibiga; Praktilised t66d ja IKT
Elektromagnetlainete 3) teab, et valguse rakendamine
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amplituud ja intensiivsus.
Difraktsioon ja interferents,
nende rakendusnaited.
Polariseeritud valgus, selle
saamine, omadused ja
rakendused.

laineomadused ilmnevad
valguse levimisel, osakese-
omadused aga valguse
tekkimisel (kiirgumisel) ning
kadumisel (neeldumisel);

2) rakendab probleemide
lahendamisel kvandi energia
valemit Ekv = h f

5) leiab {ihe etteantud
spektraalparameetri (lainepikkus
vaakumis, sagedus, kvandi
energia) pdhjal teisi;

6) teab nihtava valguse
lainepikkuste piire ja
pohivarvuste lainepikkuste
jarjestust;

7) teab lainete amplituudi ja
intensiivsuse moisteid ning
kasutab seda teadmist
probleemide lahendamisel;
8) seletab valguse koherentsuse
tingimusi ja nende tdidetuse
vajalikkust vaadeldava
interferentsipildi saamisel;
9) seletab joonise jargi
interferentsi- ja
difraktsioonindhtusi optikas
10) seletab polariseeritud
valguse olemust.

Uhelt pilult, kaksikpilult ja
juuksekarvalt saadava
difraktsioonipildi uurimine
laseriga, pilu laiuse ja
difraktsioonipildi laiuse
poordvordelisuse
kindlakstegemine kas
praktilise t60 kdigus voi
arvutimudeli abil.

D. Valguse ja aine
vastastikmoju

Valguse peegeldumine ja
murdumine.
Murdumisseadus.
Murdumisnéitaja seos
valguse kiirusega.
Kujutise tekitamine l4étse
abil ja ladtse valem.
Valguse dispersioon.

Spektroskoobi t66 pSdhimdte.

Spektraalanaliiiis.
Valguse kiirgumine.
Soojuskiirgus ja
luminestsents.

1) tunneb valguse
murdumisseadust;

sina N
2) kasutab seoseid S"M7  ja
c
n=-
V -

5) teab, kuidas sGltub
murdumisnéitaja labipaistvate
ainete korral lainepikkusest
vaakumis;

3) konstrueerib kiirte kdiku
Ohukese kumerlaitse korral;
4) kasutab ladtse valemit
kumerlééatse korral:

1,01

a k f.

6) kirjeldab valge valguse
lahutumist spektriks prisma ja
difraktsioonvore néitel;

7) tunneb spektrite pohiliike ja
teab, mis tingimustel nad
esinevad;

8) eristab soojuskiirgust ja
luminestsentsi, toob néiteid
vastavatest valgusallikatest.

Pohimoisted:
peegeldumine, murdumine,
absoluutne ja suhteline
murdumisnéitaja, koondav
ja hajutav laits, fookus,
fookuskaugus, aine
dispersioon, prisma,
spektraalriist, soojuskiirgus,
luminestsents.

Praktilised tood ja IKT
rakendamine

1. Lébipaistva aine
murdumisnéitaja
méadramine (kohustuslik
praktiline t60).

2. Tutvumine eritiitibiliste
valgusallikatega.
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