Ainevaldkond MATEMAATIKA pohikoolis

Ainevaldkonna péadevus pohikoolis

Matemaatikapddevus tdhendab matemaatiliste mdistete ja seoste tundmist, suutlikkust kasutada
matemaatikat temale omase keele, siimbolite ja meetoditega erinevate iilesannete modelleerimisel nii
matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades. Matemaatikapddevus hdlmab iildist probleemi
lahendamise oskust, mis sisaldab oskust probleeme piistitada, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja neid
rakendada, lahendusideed analiilisida ning tulemuse tdesust kontrollida. Matemaatikapddevus tdhendab
loogilise arutlemise, pohjendamise ja tdestamise ning erinevate esitusviiside (stimbolite, valemite,
graafikute, tabelite, diagrammide) moistmise ja kasutamise oskust. Matemaatikapdadevus holmab ka huvi
matemaatika vastu, matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja personaalse tdhenduse mdistmist.

Ainevaldkonna oppeainete ja nidalatundide jaotumine kooliastmeti pohikoolis

| kooliaste

Matemaatika 10 niddalatundi
Il kooliaste

Matemaatika 13 nidalatundi
111 kooliaste

Matemaatika 13 niddalatund.

Ainevaldkonna oppeained ja nidalatundide jaotumine klassiti pohikoolis

Nidalatunde klassiti
Oppeaine 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. Kokku
Matemaatika 3 3 4 4 4 5 5 4 4 36
Matemaatika arvutis (reaal) 1 1

MATEMAATIKA

Oppe- ja kasvatuseesmiirgid pohikoolis

Pohikooli matemaatikadpetusega taotletakse, et dpilane

1) arutleb loogiliselt, pdhjendab ja tdestab;

2) modelleerib looduses ja iihiskonnas toimuvaid protsesse;

3) piistitab ja sonastab hiipoteese ning pohjendab neid matemaatiliselt;

4) tootab vilja lahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemiilesandeid;
5) omandab erinevaid info esitamise meetodeid;

6) kasutab dppides IKT-vahendeid;

7) vadrtustab matemaatikat ning tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest;

8) rakendab matemaatikateadmisi teistes dppeainetes ja igapdevaelus.

Oppeaine kirjeldus

Pohikooli matemaatikadpetus annab Oppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas valitsevaid
loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril ja
peastarvutuse oskus, tutvutakse Opilast timbritsevate tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega,
opitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide abil ning omandatakse selleks vajalikud algebra
pohioskused. Saadakse esmane ettekujutus Opilast iimbritsevate juhuslike ndhtuste maailmast ja selle
kirjeldamise votetest. Matemaatikat dppides tutvuvad Opilased loogiliste arutluste meetoditega. PShikooli
matemaatikas omandatud meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes Oppeainetes, eeskétt
loodusteaduslikke protsesse uurides ja kirjeldades.

Opet iiles ehitades pdodratakse erilist tihelepanu Opitavast arusaamisele ning Opilaste loogilise ja loova
motlemise arendamisele. Rohutatakse tépsuse, jirjepidevuse ja Opilaste aktiivse mottetod olulisust kogu



Oppeaja viltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad Opilased kogeda nn ahaaefekti kaudu
eduelamust ning avastamisrdomu. Nii seoseid visualiseerides, hiipoteese piistitades kui ka teadmisi
kinnistades kasutatakse IKT voimalusi.

MATEMAATIKA | KOOLIASTMES

| kooliastme 6pitulemused matemaatikas

I kooliastme 16puks dpilane:

1) saab aru Opitud reeglitest ning oskab neid téita;

2) loeb, maistab ja edastab eakohaseid matemaatilisi tekste;

3) ndeb matemaatikat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude v3i geomeetriliste kujundite abil;
4) loendab timbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid iihe-kahe tunnuse jérgi;

5) kasutab suurusi modtes sobivaid abivahendeid ning modtiihikuid,
6) kasutab digitaalseid Gppematerjale;

7) tunnetab soovi ja vajaduse erinevust;

8) tunneb huvi timbritseva vastu; tahab oppida;
9) hoiab korras oma t60koha, tegutseb klassis ja rithmas teisi arvestavalt, moistes, et see on oluline

osa tookultuurist;

10) oskab ohuolukordi analiiiisida ning jouab olemasolevatest faktidest arutluse kaudu jareldusteni.

Matemaatika - 1. Kklass, 3 tundi nidalas (105 tundi)

1. klassi matemaatika oppe-eesmiérgid:
1.klassi matemaatikadpetusega taotletakse, et opilane:
e Opib orienteeruma timbritsevate esemete ja nihtuste maailmas (loendama, jirjestama, vordlema riihmitama ja

mootma eri objekte

e Opib moistma lihtsamaid ruumilisi ja jérjestusseoseid, mddrama aega kella abil
e Opib sooritama igapdevatoiminguid (suhtlema otsuseid tehes, tulema toime liikluses, koostama ja jargima

paevakava)

e Opib késitlema naturaalarve saja piires ( numeratsioon, numbrite kirjutamine, arvude ehitus ja nende asukoht
arvureas, Uhekohaliste arvude liitmine ja lahutamine 20 piires, arvude suuline ja kirjalik vordlemine 100
piires, tdiskiimnete liitmine ning lahutamine 100 piires)

e Opib aru saama pikkuse, massi, aja ja vddrtuse mootmisest ning tutvub modtithikutega meeter, sentimeeter,
kilogramm, gramm, liiter, euro, sent, tund ja minut)

e 0Opib koostama, suuliselt analiilisima ja peast lahendama tekstiilesandeid kahe etteantud suuruse jargi

e Opib Oigesti kasutama erinevate ruumiliste ja tasandiliste kujundite nimetusi

e Opib iseseisva to0 oskusi, piisivust ja jarjekindlust

Teemad ja orienteeruv tundide jaotus

Arvutamine — 48 tundi

Mootmine ja tekstiilesanded - 36 tundi
Geomeetrilised kujundid 12 tundi

Oppesisu ja taotletavate Gpitulemuste vahelised seosed ning dppega seotud te

evuste orienteeruv maht

Oppesisu T | Opitulemused Loiming Muutused vorreldes eelmise
oppekavaga / Oppetegevused/
Libivad teemad

Arvutamine 48

Arvud 0-100, nende 15 | e loebja kirjutab, jérjestab ja Eesti keel-loogilisuse Vilja on jéetud paaris ja paaritu

tundmine, lugemine, vordleb arve 0 —100; arendamine, arvu moisted, neid kisitletakse

kirjutamine, jarjestamine e  paigutab naturaalarvude ritta toojuhendite lugemine, | 5. kl koos jaguvuse tunnustega.

ja vordlemine. sealt puuduvad arvud 100 piires; jutukeste koostamine. »lervis ja ohud* -

Jargarvud. 1 | e teab ja kasutab moisteid vérra Kaieline tegevus- liikluskeskkonnaga seotud

Mirgid +, -, =, >, <. 3 rohkem ja vorra vihem; tépsus, fantaasia. iilesanded.

loeb ja kirjutab jargarve;

Keh kasv-jarjestumine.

»Keskkond ja jatkusuutlik
areng® — huvi looduse vastu
(matk).

Suuline ja kirj t60.




Liitmine ja lahutamine
20 piires.

25

o liidab peast 20 piires; lahutab
peast lileminekuta kiimnest 20

Loodusdpetus-
perekond, meie klass,

,Tervis ja ohutus“ — tuleohutus ,
ohust teatamine (dppus).

Liitmise ja lahutamise 2 piires; kool, lauaméngud, ,,Viirtused ja kolblus® - sellise
vaheline seos. e omab esialgsed oskused sobrad. klassikollektiivi kujundamine,
Téiskiimnete liitmine ja 1 lahutamiseks ﬁleminekuga kus on au sees koik tdhtsamad
lahutamine saja piires. kiimnest 20 piires; inimvéértused.
e nimetab iiheliste ja kiimneliste Iseseisev t60 koos
asukohta kahekohalises arvus; enesekontrolliga.
e liidab ja lahutab peast Peastarvutamine.
taiskiimneid 100 piires
Lihtsaimad tdhte 1 e asendab proovimise teel Loodusdpetus- ,»Tervis ja ohutus — turvaline

sisaldavad vordused.

lihtsaimasse vordustesse seal
puuduvat arvu oma
arvutusoskuste piires.

loogilised tilesanded
elust endast.

kaitumine veekogudel.

Oppesisu ja taotletavate dpitulemuste vahelised seosed ning dppega seotud te

evuste orienteeruv maht

Oppesisu T | Opitulemused Lodiming Muutused vorreldes eelmise
oppekavaga / Oppetegevused/
Libivad teemad
Moétmine ja 36
tekstiilesanded
Mootithikud: 6 | e Kkirjeldab pikkusiihikuid meeter Eesti keel-loogilisuse ,Elukestev dpe ja karjédri
meeter, sentimeeter ja sentimeeter tuttavate suuruste | arendamine, planeerimine** — positiivse
kaudu, kasutab nende tihiseid m | todjuhendite lugemine. | hoiaku kujundamine dppimisse,
jacm; Loodusdpetus- tutvumine vanemate tooga
e  mdddab joonlaua vdi mootmised. (ekskursioon mdne vanema
m&ddulindiga vahemaad/eseme | Kéeline tegevus-tipsus | tookohta).
modtmeid meetrites voi mdootmisel, Praktiline t66: mootmine
sentimeetrites; joonlaua ja mdddulindi | kasutades klassis olevaid
e teabseost 1 m=100cm kasutamine mddtmisel. | voimalusi.
Gramm, kilogramm e  kirjeldab massiiihikuid gramm ja | Loodusdpetus- ,Kodanikualgatus ja
kilogramm tuttavate suuruste erinevate esemete kaal, | ettevotlikkus® — pilaste
kaudu, kasutab nende téhiseid kg | kaalumine. vabatahtlik tegevus ({ihistirituse
jag; korraldamine)
Praktiline t606: erinevate esemete
kaalumine.
Liiter 2 | e kujutab ette mahuiihikut liiter, Loodusdpetus- »Keskkond ja jatkusuutlik
kasutab selle téhist I; vedelikud on voolavad | areng® — vesi, vee puhtus ja
ja votavad anuma kuju. | sdastlik tarbimine.
Praktiline t60: erinevate
anumate kasutamine vee mahu
méadramiseks.
Minut, tund, 66péev, 14 | ¢  nimetab ajaiihikuid minut, tund Eesti keel- ,.JKultuuriline identiteet* — meie
nidal, kuu, aasta; oopdev, nidal, kuu ja aasta; loovjutukeste ja tavad ja kombed.
kella tundmine tiis-, e leiab tegevuse kestust tundides; tekstiilesannete
veerand-, pool- ja e itleb kellaaegu (ilma sdnu koostamine.
kolmveerand tundides. “vyeerand” ja “kolmveerand” Loodusdpetus- »Tehnoloogia ja innovatsioon‘ —
kasutamata, niit. 18.15); aastaajad, pdev, pdeva | kellamudeli meisterdamine.
e teab seoseid 1 tund = 60 minutit | planeerimine, dpilase Praktiline t66: papist
ja 1 8opdev = 24 tundi; pédevareziim, ohtused | kellamudeli meisterdamine,
kellaajad. kellamudelil aja néditamine.
Kaéeline tegevus-tapsus,
kellamudeli
meisterdamine.
Kaiibivad rahaiihikud. e nimetab Eestis kiibivaid Loodusdpetus-ostud »Elukestev ope ja karjadri
rahaiihikuid, kasutab neid poes, kaup, hind, odav, | planeerimine* -
lihtsamates tehingutes; kallis, raha, asjad. raha sddstmine (ekskursioon
e teab seost 1 euro = 100 senti. Majandusiilesanded- panka).
asjade véartus, hind, Rolliméng ,,Kaupluses*
raha, selle hoidmine ja
kulutamine, ostmine ja
miiiimine.
Uhetehtelised 10 | e  koostab matemaatilisi jutukesi Eesti keel-loogilisuse ,» Teabekeskkond“ — olulised ja




tekstiilesanded 20 piires
liitmisele ja
lahutamisele.

hulki ihendades, hulgast osa
eraldades ja hulki vorreldes;
lahendab tihetehtelisi
tekstiilesandeid liitmisele ja
lahutamisele 20 piires;
piistitab ise kiisimusi osalise
tekstiga tilesannetes;

hindab &petaja abiga iilesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust.

arendamine,
to6juhendite lugemine,
probleemiilesannete
lahendamine ja
jutukeste koostamine.
Loodusdpetus-
aastaajad, perekond,
kodu, sobrad.

Keh kasv-sportlikud
tegevused, tervislikud
harjumused.

ebaolulised teated, suhtlusest
internetis.

Iseseisev to0 ja enesekontroll.
Tootamine rithmas:
matemaatiliste jutukeste
koostamine ja Kklassile
esitamine.

Oppesisu ja taotletavate dpitulemuste vahelised seosed ning dppega seotud te

evuste orienteeruv maht

Oppesisu T | Opitulemused Lodiming Muutused vorreldes eelmise
oppekavaga / Oppetegevused/
Libivad teemad
Geomeetrilised 12
kujundidd
Punkt, sirgldik ja sirge. 2 eristab sirget kdverjoonest, teab Kaéeline tegevus-tipsus, | ,,Tehnoloogia ja innovatsioon* —
sirge osi punkt ja sirgloik; sormede fantaasiapildi kujundamine
joonestab ja_ moddab joon]aua peenmotoorika, kasutades voimalusel
abil sirgldiku; fantaasiapildi arvutiprogrammi.
joonistamine.
Ruut, ristkiilik ja 3 eristab ruutu, ristkiilikut ja Kieline tegevus- ,,Tehnoloogia ja innovatsioon* —
kolmnurk; nende kolmnurka teistest kujunditest; geomeetriliste huvitava mudeli meisterdamine
elemendid tipp, kiilg ja néitab nende tippe, kiilgi ja kujundite kasutamine. erinevatest kujunditest.
nurk. Ring. nurki;
eristab ringe teistest kujunditest;
Kuup, risttahukas ja 3 eristab kuupi, risttahukat ja Kieline tegevus- Tutvustatakse erisuguse pdhjaga
piiramiid; nende tipud, piiramiidi teistest ruumilistest geomeetriliste piiramiide. 1. kl vaadeldakse
servad ja tahud. Kera. kujunditest; nditab maketil nende | Kujundite kasutamine. lahemalt kolmnurkset piiramiidi.
tippe, servi ja tahke; Loodusdpetus — Ei kasutata moistet tetraeeder
eristab kera teistest ruumilistest | piramiidid. »Kultuuriline identiteet* —
kujunditest; kokkupuude teise kultuuriga
(Egiptuse piiramiidid).
Esemete ja kujundite 2 riihmitab esemeid ja kujundeid Kéieline tegevus- Rithmat66: esemete
rihmitamine, asukoha ja tihiste tunnuste alusel, geomeetriliste rithmitamine ja tihiste tunnuste
suuruse kirjeldamine, vordleb esemeid ja kujundeid kujundite kasutamine. leidmine.
vordlemine. asendi- ja suurustunnustel;
Geomeetrilised kujundid | 2 leiab timbritsevast dpitud Liikluskasvatus- ,»Tervis ja ohutus“ — ohu olemus

meie iimber.

tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.

liiklusmérgid kui
geomeetrilised
kujundid.

ja selle tekkepdhjused, oskus
kiituda ohutult ja turvaliselt

(Oppekéik)

Ajavaru kordamiseks 9 tundi

Hindamine

Matemaatika Opitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetuslikud protsessid ja nende hierarhiline

ulesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, informatsiooni leidmine, arvutamine,
mootmine, klassifitseerimine/jarjestamine.
2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatiline info eri viisidel esitamine, modelleerimine,
rutiinsete {ilesannete lahendamine.

3. Arutlemine: pohjendamine, analiiiis, siintees, {ildistamine, tulemuste hindamine, mitterutiinsete lilesannete

lahendamine

4. Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat hindamist. Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise
lahendamisoskuse ja matemaatilise motlemise ning opilase suhtumise kohta matemaatikas. Kujundav
hindamine on mittenumbriline.




5. Oppetunni vdi muu dppetegevuse ajal antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna teadmiste ja oskuste
ning Opilase hoiakute ja vairtuste kohta.

6. Koostdos kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmérkide ja Gpitulemuste pdhjal tdiendavat, julgustavat
ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste kohta.

7. Praktiliste tdode ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.

8. Kirjalikke iilesandeid hinnates parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.

PShikooli 1. klassis kasutatakse Opilase hindamisel kirjeldavaid sonalisi hinnanguid, millel puudub
numbriline ekvivalent. Sonaline hinnang toetub ainekavades iga Opitulemuse kohta koostatud Opitulemuse
hindamise kriteeriumitele, mis on viljendatud erinevatel tasanditel.

1. klassis kasutatav kokkuvottev hindamine toimub vdhemalt kaks korda Oppeaastas ning viljendub
kirjeldavate sonaliste kokkuvotvate hinnangute andmisena, millel ei ole numbrilist ekvivalenti. Kokkuvdtvas
hinnangus kajastub selgelt, kuivord taotletud dpitulemused on saavutatud.

MATEMAATIKA Il KOOLIASTMES

Il kooliastme opitulemused matemaatikas

II kooliastme 16puks opilane:

1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab iile minna {ihelt esitusviisilt teisele;
2) liigitab objekte ja ndhtusi ning analiilisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

3) tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi;

4) leiab iilesannetele erinevaid lahendusteid;

5) pdhjendab oma mdttekiike ja kontrollib nende digsust;

6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

7) niitab iiles initsiatiivi lahendada kodus ja koolis ilmnevaid matemaatilist laadi probleeme;

8) kasutab enda jaoks sobivaid dpioskusi, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest teabeallikatest.

Matemaatika - 4. Kklass, 4 tundi nidalas (140 tundi)

4. klassi matemaatika oppe-eesmérgid:

4. klassi matemaatikadpetusega taotletakse, et opilane:

* saab ettekujutuse matemaatika kohast inimtegevuses;

* Opib limbritseva maailma esemeid ja nédhtusi struktureerima (jarjestama, vordlema, rithmitama, loendama,
modtma jne;

* Opib arvutama ,

» omandab eseme ruumikujutluse;

* Opib tundma pohilisi tasandilisi ja ruumilisi kujundeid ning oskab rakendada dpitut praktikas;

« arendab oma matemaatilisi voimeid, intuitsiooni ja leidlikkust;

* tunneb ro0mu matemaatikaga tegelemisest.

Teemad ja orienteeruv tundide jaotus
Arvutamine — 48 tundi

Andmed ja algebra 32 tundi
Geomeetrilised kujundid 50 tundi

Oppesisu ja taotletavate 6pitulemuste vahelised seosed ning dppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Oppesisu T | Opitulemused Loiming Muutused vorreldes eelmise
oppekavaga / Oppetegevused/
Libivad teemad

Arvutamine 48

Arvude lugemine ja 4 | e selgitab niidete varal termineid e  Emakeel Paarist66/
kirjutamine, nende arv ja number; kasutab neid e  Voorkeel Elukestev dpe ja ...
esitamine iiheliste, iilesannetes; e Muusikadpetus Rithmat66/
kiimneliste, sajaliste, e  Kkirjutab ja loeb arve 1 000 000 Tervis ja ohutus

tuhandeliste, kiimne- ja piires;




sajatuhandeliste
summana.

e  esitab arvu uheliste, kiimneliste,
sajaliste, tuhandeliste kiimne- ja
sajatuhandeliste summana;

e  vordleb ja jarjestab naturaalarve,
nimetab arvule eelneva voi
jérgneva arvu;

e  kujutab arve arvkiirel;

Liitmine ja lahutamine, | 8 | e nimetab liitmise ja lahutamise e Emakeel Peastarvutamine
nende omadused. tehte komponente (liidetav, e  To0d0petus
Kirjalik liitmine ja summa, vihendatav, vihendaja, | e  Loodusdpetus Analiiiis
lahutamine. vahe); e Uhiskonnadpetus
e tunneb liitmis- ja lahutamistehte Kodanikualgatus ja
liikmete ning tulemuste vahelisi
seoseid: Matemaatilised méngud
e  Kkirjutab liitmistehtele vastava
lahutamistehte ja vastupidi Viirtused ja k6lblus
e sdnastab ja esitab tildkujul . -
liitmise omadusi (liidetavate Iseseisev t06
vahetuvuse ja rithmitamise
omadus) ja kasutab neid
arvutamise holbustamiseks;
e sOnastab ja esitab tildkujul arvust
summa ja vahe lahutamise ning
arvule vahe liitmise omadusi ja
kasutab neid arvutamisel;
Soovitus: tehete omaduste
rakendamisel piirduda kuni
kahekohaliste arvudega, kuid
tutvustada tuleks ka nende omaduste
kehtivust suuremate arvude korral.
e  kujutab kahe arvu liitmist ja
lahutamist arvKkiirel;
o liidab ja lahutab peast kuni
kolmekohalisi arve;
liidab ja lahutab kirjalikult arve
miljoni piires, selgitab oma
tegevust;
Naturaalarvude 10 | ¢ nimetab korrutamise tehte ¢ Informaatika
korrutamine. komponente (tegur, korrutis); e Emakeel Paarist66
Korrutamise omadused. e esitab kahe arvu korrutise e Inimesedpetus Viirtused ja kolblus
Kirjalik korrutamine. vordsete liidetavate summana voi
selle summa korrutisena; Iseseisev to6
e kirjutab korrutamistehtele
vastava jagamistehte ja vastupidi; IKT
e tunneb korrutamistehte liikmete
ning tulemuse vahelisi seoseid;
e sOnastab ja esitab iildkujul
korrutamise omadusi: tegurite
vahetuvus, tegurite rithmitamine,
summa korrutamine arvuga, ]
e kasutab korrutamise omadusi Keskkondja ...
arvutamise lihtsustamiseks; .
e korrutab peast arve 100 piires; Uhine arutelu
. Iiggrg_tss; naturaalarvu 10, 100 ja Viiirtused ia kdlblus
e arvutab enam kui kahe arvu Isesei v
o seseisev too
korrutist;
korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi
naturaalarve ja kuni kolmekohalisi
arve jarkarvudega;
Naturaalarvude 12 | « nimetab jagamistehte e Toodpetus Matemaatilised mangud
jagamine. komponente (jagatav, jagaja, e Emakeel
Jadgiga jagamine. jagatis); e Muusikadpetu Kodanikualgatus ja ...
Kirjalik jagamine. e tunneb jagamistehte liikmeteja | o  Loodusdpetus

Arv null tehetes.

tulemuse vahelisi seoseid;

Paarist66




jagab peast arve korrutustabeli
piires;

kontrollib jagamistehte tulemust
korrutamise abil;

selgitab, mida tdhendab “iiks arv
jagub teisega”;

jagab jadgiga ja selgitab selle
jagamise tdhendust;

Soovitus: jddgiga jagamise tihendus
esitada ldbi ndidete, ndit. 16 : 3 =5
Jjddk 1, seega 16 =3 -5 + 1

jagab nullidega 16ppevaid arve
peast 10, 100 ja 1000-ga;

jagab nullidega 16ppevaid arve
jarkarvudega;

jagab summat arvuga;

jagab kirjalikult arvu tihekohalise
ja kahekohalise arvuga;

liidab ja lahutab nulli, korrutab
nulliga;

selgitab, millega vordub null jagatud

arvuga ja nulliga jagamise
vOimatust;

Elukestev Ope ja karjdar

Tehete jarjekord. 4 | o tunneb tehete jirjekorda e Kehaline kasvatus | Paaristoo
sulgudeta ja tihe paari sulgudega
arvavaldises; Kodanikualgatus ja
e arvutab kahe- ja kolmetehteliste ettevotlikkus
arvavaldiste vadrtuse;
Iseseisev t60
Naturaalarvu ruut. 4 | e selgitab arvu ruudu tihendust, e Kunsti- ja Riihmato
arvutab naturaalarvu ruudu; to60petus Keskkond ja jétkusuutlik ...
e teab peast arvude 0 — 10 ruutusid; | ¢ Emakeel IKT
e kasutab arvu ruutu ruudu pindala
arvutamisel;
Murrud. 4 | e selgitab murru lugeja ja nimetaja | ® Emakeel Rithmat66
tadhendust, e  To660petus
e kujutab joonisel murdu osana Viirtused ja kolblus
tervikust;
e nimetab joonisel mérgitud terviku
osale vastava murru;
e arvutab osa (iihe kahendiku,
kolmandiku jne) tervikust;
Rooma numbrid. 2 | e loeb jakirjutab enamkasutatavaid

rooma numbreid (kuni
kolmekiimneni), selgitab arvu
tileskirjutuse pohimotet.

evuste orienteeruv maht

Oppesisu ja taotletavate 6pitulemuste vahelised seosed ning dppega seotud te

Oppesisu T | Opitulemused Loiming Muutused vorreldes eelmise
oppekavaga / Oppetegevused/
Libivad teemad
Andmed ja algebra 32
Tekstiilesanded. 22 | e lahendab kuni kolmetehtelisi e Emakeel Uus tekstiilesannete
elulise sisuga tekstiilesandeid,; e To66-ja modelleerimise (joonise
e modelleerib dpetaja abiga kunstidpetus tegemise) dpetus
tekstiilesandeid; e Loodusdpetus Skeemide koostamine
e koostab ise iithe- kuni
kahetehtelisi tekstiilesandeid; Elukest_ev _606 ja karjdari
e hindab iilesande planeerimine
lahendustulemuse reaalsust;
Téht vorduses. 10 | e Ileiab iihetehtelisest vordusest e  Emakeel Ei pea kasutama tehte liilkmete

tdhe arvvéartuse proovimise voi
analoogia teel;

e Kunstidpetus

ja tulemuse vahelisi seoseid.




Nditeks vorduse 21 + b = 34 korral
voib proovida, milline arv tuleb liita
21-le, et saaks 34. Toetudes nditeks
vordustele 2 + 3 =5 ja 3 =5 — 2 voib
analoogia pohjal kirjutada, et b = 34
-21=13.
Ulesannetes piirdutakse vaid
vordustega, mis sisaldavad tihte
tehet iihe tihega.

Uhine arutelu

Viirtused ja kolblus

Oppesisu ja taotletavate dpitulemuste vahelised seosed ning dppega seotud te

evuste orienteeruv maht

Oppesisu

T

Opitulemused

Lodiming

Muutused V(")rl:eldes eelmise
oppekavaga / Oppetegevused/
Libivad teemad

Geomeetrilised
kujundid

50

Kolmnurk.

e leiab iimbritsevast ruumist
kolmnurki ning eristab neid;

e nimetab ja nditab kolmnurga
kiilgi, tippe ja nurki;

e joonestab kolmnurka kolme kiilje
jargi;

e selgitab kolmnurga iimbermdddu
tadhendust ja

Muusikadpetus
Emakeel
Kunstidpetus

Vilja on jéetud risttahukas ja
kuup (viidud 5. klassi).

Matemaatilised méngud

Tervis ja ohutus

Nelinurk, ristkiilik ja
ruut.

e leiab iimbritsevast ruumist
nelinurki, ristkiilikuid ja ruute
ning eristab neid;

e nimetab ning niitab ristkiiliku ja
ruudu kiilgi, vastaskiilgi,
lahiskdilgi, tippe ja nurki;

e joonestab ristkiiliku ja ruudu
nurklaua abil;

e selgitab nelinurga iimbermdodu
tdhendust ja nditab iimbermdotu
joonisel;

e arvutab ristkiiliku, sealhulgas
ruudu, imbermdodu;

Tooopetus
Emakeel
Kehaline kasvatus

Paarist6o

Rithmat66

Kujundi timbermdddu ja
pindala leidmine

e kasutab iimbermdddu ja pindala
arvutamisel sobivaid
mootithikuid;

e arvutab kolmnurkadest ja tuntud
nelinurkadest koosneva
liitkujundi imbermdddu;

e arvutab tuntud nelinurkadest
koosneva liitkujundi pindala;

e rakendab geomeetria teadmisi
tekstiilesannete lahendamisel,

Kehaline kasvatus
Emakeel
Kunstidpetus
Loodusdpetus

Praktiline tegevus

Keskkond ja ...

Pikkustihikud.

e nimetab pikkusiithikuid mm, cm,
dm, m, km, selgitab nende
tihikute vahelisi seoseid;

e moddab igapdevaelus
ettetulevaid pikkusi, kasutades
sobivaid mootithikuid;

e toob nditeid erinevate pikkuste
kohta, hindab pikkusi silma jargi;

e teisendab pikkusiihikuid
tihenimelisteks;

Tooopetus
Emakeel

Paarist66

Viirtused ja kolblus

Pindalatihikud.

e selgitab pindalaiihikute mm?,
cm?, dm?, m?, ha, km? tdhendust;

e kasutab pindala arvutamisel
sobivaid iihikuid;

e selgitab pindalaiihikute vahelisi
seoseid;

Emakeel
Loodusdpetus
Uhiskonnadpetus

Oppekiik

Kultuuriline identiteet

Massitithikud.

e nimetab massithikuid g, kg, t,

Emakeel

Paarist66




kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist
Seost;

kasutab kiirusiihikut km/h
lihtsamates iilesannetes;

selgitab massiiihikute vahelisi Loodusdpetus Tervis ja ohutus
seoseid; kasutab massi . Uhiskonnadpetus | £rontaaine arutelu
arvutamisel sobivaid tihikuid;
toob nditeid erinevate masside Praktiline t66
kohta, hindab massi ligikaudu; Teabekeskkond
Mahuiihikud kirjeldab mahuiihikut liiter, Emakeel Iseseisev t60
hindab keha mahtu ligikaudu;
Rahatihikud nimetab Eestis kdibelolevaid Emakeel Riihmat66
rahaiihikuid, selgitab rahaiihikute Uhiskonnadpetus
vahelisi seoseid, kasutab
arvutustes rahaiihikuid; Elukestev Ope ja karjddri
planeerimine
Kiirus ja kiirusiihikud. selgitab kiiruse mdistet ning Emakeel Skeemide ja tabelite koostamine

Kehaline kasvatus
Informaatika

IKT

Temperatuuri mddtmine.

loeb termomeetri skaalalt
temperatuuri kraadides mérgib
etteantud temperatuuri skaalale;
kasutab kiilmakraadide
mirkimisel negatiivseid arve;

Emakeel
Inimesedpetus
Kehaline kasvatus

Paarist6o

Tervis ja ohutus

Arvutamine nimega
arvudega.

liidab ja lahutab nimega arve;
korrutab nimega arvu
tihekohalise arvuga;

jagab nimega arve ithekohalise
arvuga, kui koik ithikud jaguvad
antud arvuga;

kasutab mootithikuid
tekstiilesannete lahendamisel;
otsib iseseisvalt teabeallikatest
néiteid erinevate suuruste
(pikkus, pindala, mass, maht,
aeg, temperatuur) kohta, esitab
neid tabelis.

Emakeel
Informaatika

Iseseisev t60

Teabekeskkond

Ajavaru kordamiseks 10 tundi

MATEMAATIKA Il KOOLIASTMES

I11 kooliastme dpitulemused matemaatikas

III kooliastme 16puks Opilane:

1) koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid erinevate eluvaldkondade iilesandeid lahendades;
2) piistitab hiipoteese (sh matemaatilisi ning tervise, ohutuse ja keskkonna kohta), kontrollib neid, tildistab
ning arutleb loogiliselt;

3) pohjendab viiteid, on omandanud esmase toestusoskuse;

4) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutit ja muid abivahendeid;

5) néeb seoseid erinevate matemaatiliste moistete vahel ning loob neist siisteemi;

6) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust kavandades.

Matemaatika - 7. klass, 5 tundi nédalas (175 tundi)

Teemad ja orienteeruv tundide jaotus

Ratsionaalarvud. Protsentarvutus. Statistika algmdisted. 55 tundi

Vordeline ja poordvordeline sdltuvus. Lineaarfunktsioon. Vorrand. 30 tundi

Geomeetrilised kujundid 20 tundi |:|
Uksliikmed 30 tundi

Ajareserv (kordamine) 15 tundi

|| Oppesisu ja taotletavate dpitulemuste vahelised seosed ning dppega seotud tegevuste orienteeruv maht H




Oppesisu

Opitulemused

Loiming

Libivad teemad, muud
miirkused

Ratsionaalarvud
Protsentarvutus
Statistika algméisted

55

Ratsionaalarvud. Tehted
ratsionaalarvudega.
Arvutamine
taskuarvutiga.

Kahe punkti vaheline
kaugus arvteljel. Tehete
jérjekord.

kasutab digesti margireegleid
ratsionaalarvudega arvutamisel;
eri liiki murdude korral hindab,
mil viisil arvutades saab tdpse
vastuse ja kuidas on otstarbekas
arvutada;

mitme tehtega iilesandes kasutab
vastandarvude summa omadust
ja liitmise seadusi;

korrutab ja jagab positiivseid ja
negatiivseid harilikke murde (ka
segaarve);

arvutab mitme tehtega
tilesannetes, milles on kuni neli
tehet ja tihed sulud;

Tehted tdisarvudega on viidud
6.klassi.

Kolmanda opitulemuse juurde
niit:

-13+18+13-21;
-89-46+35+11+84;

Viienda Gpitulemuse  juurde
néit.:

(3—1}]: 272 +4,25
3 9

2
55+[2} éj -1i
6 6/ 1&

Naturaalarvulise
astendajaga aste. Kiimne
astmed, suurte arvude
kirjutamine kiimne
astmete abil.

selgitab naturaalarvulise
astendajaga astendamise
tdhendust;

teab peast ( lisaks 4. ja 5. klassis
Opitule), et

IS5SHn

astendab negatiivset arvu
naturaalarvuga, teab sulgude
tdhendust [ niit:

‘ —26\/64—2 ];
tunneb tehete jérjekorda, kui
arvutustes on astendamistehteid;

sooritab taskuarvutil tehteid
ratsionaalarvudega;

Arvu 10 astmete
tundmine on viga
oluline fiitisikas ja
keemias.

Tapsed ja ligikaudsed
arvud, arvutustulemuste
otstarbekohane
imardamine.

toob niiteid igapédevaelu
olukordadest, kus kasutatakse
tapseid, kus ligikaudseid arve;
iimardab arve etteantud
tépsuseni;

timardab arvutuste (ligikaudseid)
tulemusi moistlikult;

Umardamine on viiga oluline
oskus loodusainetes.

Promilli mdiste
(tutvustavalt). Arvu
leidmine tema osaméira
ja protsendiméira jérgi.
Jagatise véljendamine
protsentides.
Protsendipunkt. Suuruse
muutumise véljendamine
protsentides.

selgitab promilli tdhendust;

leiab terviku protsentides antud
osamaéra jargi;

véljendab kahe arvu jagatist ehk
suhet protsentides;

leiab, mitu protsenti moodustab
iiks arv teisest ja selgitab, mida
tulemus niitab;

maédratleb suuruse kasvamist ja
kahanemist protsentides kui kahe
arvu muudu ja algvairtuse suhet;
eristab muutust protsentides
muutusest protsendipunktides;
tdlgendab reaalsuses esinevaid
protsentides véljendatavaid
suurusi, lahendab kuni
kahesammulisi
protsentiilesandeid.

Protsendi tundmine on
véga oluline keemias.

Uue moistena on sisse toodud
promill ja protsendipunkt.

Lébiv teema Tervis ja ohutus:
iilesanded tervisliku toidu kohta




rakendab protsentarvutust reaalse
sisuga iilesannete lahendamisel;
arutleb tihishiive ja maksude
olulisuse iile tihiskonnas;
selgitab laenudega seotud ohte ja
kulutusi ning oskab etteantud
lihtsa juhtumi varal hinnata
laenamise eeldatavat
otstarbekust;

koostab isikliku eelarve;

hindab kriitiliselt
manipuleerimisvotteid (niiteks
laenamisel);

Andmete kogumine ja
korrastamine. Statistilise
kogumi karakteristikud
(aritmeetiline keskmine).
Sektordiagramm.
Tdendosuse mdiste.

moodustab reaalsete andmete
pohjal statistilise kogumi,
korrastab seda, moodustab
sageduste ja suhteliste sageduste
tabeli ja iseloomustab seda
aritmeetilise keskmise ja
diagrammide abil;

joonestab sektordiagrammi (nii
arvutil kui ka késitsi);

selgitab tdendosuse tahendust;

katsetulemuste vahetu
loendamise kaudu arvutab
lihtsamatel juhtudel siindmuse
klassikalise tdoendosuse.

Ei késitleta moodi, mediaani ja
keskmist hdlvet.

Tdendosuse mdiste selgitamisel
on soovitatav kasutada
programmi Tdendosusteooria.

Oppesisu ja taotletavate dpitulemuste vahelised seosed ning dppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Oppesisu

T

Opitulemused

Loiming

Libivad teemad, 10iming,
muud mirkused

Vordeline ja
poordvordeline
soltuvus
Lineaarfunktsioon
Vorrand
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Tahtavaldise védrtuse
arvutamine. Lihtsate
tdhtavaldiste
koostamine.

arvutab thetihelise tahtavaldise
vaartuse;

koostab lihtsamaid avaldisi
(niiteks pindala ja ruumala);

Naiteks 2b+b; a?

Vaordeline soltuvus,
vordelise soltuvuse
graafik, vordeline
jaotamine.

selgitab ndidete pohjal muutuva
suuruse ja funktsiooni olemust;
selgitab vordelise soltuvuse
tdhendust eluliste ndidete pohjal
(nt teepikkus ja aeg; rahasumma
ja kauba kogus);

kontrollib tabelina antud suuruste
abil, kas on tegemist vordelise
sOltuvusega;

otsustab graafiku pdhjal, kas on
tegemist vordelise seosega;

toob niiteid vordelise sdltuvuse
kohta ;

leiab vordeteguri;

joonestab vordelise soltuvuse
graafiku;

Graafikutega on
tegemist fiilisikas
(liitkumisgraafik) ja
geograafias
(temperatuurigraafik)

Po6rdvordeline soltuvus,
poordvordelise sdltuvuse
graafik.

selgitab poordvardelise sdltuvuse
tahendust eluliste ndidete pohjal
(nt iihe kilogrammi kauba hind ja
teatud rahasumma eest saadava
kauba kogus; kiirus ja aeg );

Tekstiilesandeid ei lahenda
poordvordelise sdltuvuse kohta.




kontrollib tabelina antud suuruste
abil, kas on tegemist
poordvordelise soltuvusega;

saab graafiku pdhjal aru, kas on
tegemist podrdvordelise
soltuvusega;

joonestab podrdvordelise
soltuvuse graafiku;

Lineaarfunktsioon, selle
graafik.
Lineaarfunktsiooni
rakendamise niiteid.

teab, mis on lineaarne séltuvus;
eristab lineaarliiget ja vabaliiget;
joonestab lineaarfunktsiooni
avaldise pdhjal graafiku;
otsustab graafiku pdhjal, kas
funktsioon on lineaarne vdi ei
ole.

Vorrandi moiste.

Vorrandite samavaarsus.
Vorrandi pohiomadused.

Uhe tundmatuga
lineaarvorrand, selle
lahendamine.

Vorre. Vorde
pShiomadus.
Vordekujulise vorrandi
lahendamine.
Lihtsamate, sh
igapdevaeluga
seonduvate
tekstiilesannete
lahendamine vorrandi
abil.

lahendab vordekujulise vorrandi;
lahendab murdarvuliste
kordajatega lineaarvorrandeid,
koostab lihtsamate
tekstiilesannete lahendamiseks
vorrandi, lahendab selle;
kontrollib tekstiilesande lahendit;
lahendab kuni kahesammulisi
(tekst)iilesandeid
protsentarvutuse kohta;

koostab lineaarvorrandi etteantud
teksti jérgi, lahendab
tekstiilesandeid lineaarvorrandi
abil;

modelleerib dpetaja juhendamisel
lintsamas reaalses kontekstis
esineva probleemi ja tdlgendab
saadud tulemusi dpetaja
juhendamisel.

Vordekujulise vorrandi
lahendamisoskus on
véga oluline fiiiisikas ja
keemias. Poorata
tdhelepanu vordest
liikme avaldamisele.
Kasutada ka x-st
erinevaid téhti, et
Opilane tunneks dra
sama teema flilisikas ja
keemias.

Lébiv teema Tervis ja ohutus:
iilesanded, mis toetavad
arusaamist ohutust liiklemisest
(teepikkus ja aeg teatud
kiirusega soitmisel, helkuri
mdju jms).

Vorratuse lahendamist
pohikoolis ei kisitleta.

Oppesisu ja taotletavate dpitulemuste vahelised seosed ning dppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Oppesisu

T

Opitulemused

Loiming

Libivad teemad, 16iming,
muud mirkused

Geomeetrilised
kujundid
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Hulknurk, selle
iimbermdot. Hulknurga
sisenurkade summa.

teab, mis on hulknurk, niitab
hulknurga tippe, kiilgi ja nurki,
1ahiskdilgi ja ldhisnurki;

saab aru moistest korrapirane
hulknurk;

arvutab hulknurga {imbermodtu,
sisenurkade summa ja
korrapérase hulknurga tihte
nurka;

Seos geograafiaga —
maade mOGtmine,
plaan ja kaart.

Ouesdppetunnid

Roopkiilik, selle
omadused.
Roopkiiliku pindala.
Romb, selle omadused.
Rombi pindala.

joonestab etteantud kiilgede ja
nurgaga roopkiiliku, tema
diagonaalid ja kdrguse;

teab rodpkiiliku kiilgede, nurkade
ja diagonaalide omadusi, kasutab
neid tilesannete lahendamisel;
moddab rédpkiiliku kiiljed ja
kdrguse, arvutab iimbermdodu ja
pindala; joonestab etteantud kiilje
janurga jargi rombi;

teab rombi diagonaalide ja
nurkade omadusi, kasutab neid

Trapetsi moiste viidud 8.klassi




iilesannete lahendamisel,
joonestab ja mdddab rombi kiilgi,
korgust ja diagonaale, arvutab
imbermdodu ja pindala;

Piistprisma, selle pindala
jaruumala.

tunneb kehade hulgast
kolmnurkse ja nelinurkse
plstprisma;

nditab ja nimetab kolmnurkse ja
nelinurkse piistprisma pdhitahke,
néitab selle tippe, kiilgservi,
poOhiservi, prisma kdrgust,
kiilgtahke, pohja korgust; arvutab
kolmnurkse ja nelinurkse
plistprisma pindala ja ruumala.

Soovitus: dpetaja juhendamisel
joonestada pilistprisma
pinnalaotus ja valmistada selle
mudel

Oppesisu ja taotletavate dpitulemuste vahelised seosed ning 6ppega seotud tegevuste orienteeruv maht

Oppesisu T Opitulemused Léiming Libivad teemad, 16iming,
muud mirkused
Uksliikmed 30
Uksliige. Sarnased e teab mdisteid iiksliige ja selle See teema on toodud 9.klassist
iikslitkmed. kordaja; 8.klassi.
e teab, et kordaja 1 jéetakse
kirjutamata  ja = miinusmérk
ikslilkme ees tdhendab Kkordajat
_:|_7
e viib iksliikme normaalkujule ja
leiab selle kordaja;
Naturaalarvulise e korrutab tthe ja sama alusega Ei kisitleta negatiivset
astendajaga astmed. astmeid &"-a'=a™ astendajat, va arvu kilmme
Vaordsete alustega e astendab korrutise negatiivne astendaja.
astmete korrutamine ja _ o,
jagamine. Astendaja @h’=&'-b; .
null, negatiivse e astendab astme @) =d™;
taisarvulise astendajaga e jagab voOrdsete alustega astmeid
astmete niiteid. a-da=da"
Korrutise astendamine. e astendab jagatise
Jagatise astendamine. (1o A= o}
Astme astendamine. '
Uksliige. Sarnased e koondab iiksliikmeid,;
tiksliikmed. e  korrutab ja astendab iiksliikmeid;
Uksliikmete liitmine ja
lahutamine. Uksliikmete
korrutamine.
Uksliikmete
astendamine.
Uksliikmete jagamine.
Ulesandeid tehetele e teab, et Kiimnendliiteid
naturaalarvulise . kasutatakse palju
astendajaga astmetega. 107 =01 loodusainetes.
Arvu 10 negatiivse 107% = 0,01 Tehteid
taisarvulise astendajaga 10-% = 0.001 standardkujuliste
aste. o arvudega tuleb teha
10~* = 0,0001

Arvu standardkuju, selle
rakendamise néiteid.

kirjutab kiimnendmurru 10-ne
astmete abil;

Kirjutab suuri ja viikseid arve
standardkujul, selgitab
standardkujuliste arvude
kasutamist teistes Oppeainetes ja
igapdevaelus

futsikas, keemias,

geograafias, bioloogias.




Lo6iming

Matemaatikadpetus 15imitakse teiste ainevaldkondade dpetusega kaht pohilist teed pidi. Uhelt poolt kujuneb
Opilastel teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaamine
matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega teisi ainevaldkondi toetavast ning ldimivast
baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest ainevaldkondadest ja reaalsusest tulenevate iilesannete kasutamine
matemaatikakursuses Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendusvoimalustest ning tihedast seotusest
Opilasi iimbritseva maailmaga. Peale selle on ainete 16imimise vdimsad vahendid kollegiaalses koostds
teiste ainete Opetajatega tehtavad Opilaste itihisprojektid, uurimistodd, dppekédigud ja muu iihistegevus. Koige
tihedamat koostood saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete Gpetajatega. Niisuguse koostoo
viljakus soltub ecelkdige matemaatikadpetajate teadmistest teistes valdkondades Opetatava ainese ja seal
kasutatava matemaatilise aparatuuri kohta ning teiste valdkondade Opetajate arusaamadest ja oskustest oma
Oppeaines matemaatikat ning selle keelt moistlikul ja korrektsel viisil kasutada.

Matemaatika pakub 10imingut ka voOdrkeelte ainevaldkonnaga. Matemaatikas kasutatakse rohkesti
voorkeelseid termineid, mille algkeelne tdhendus tuleb Opilastele teadvustada. Loimingut vodrkeeltega
tugevdab Opilaste juhatamine erinevaid voorkeelseid teatmeallikaid kasutama. Nii niiteks voiks eesti ja
inglise keele Opetajad Opilastele selgitada, et ingliskeelsel sdnal ,,number” on eesti keeles kaks tdhendust:
arv ja number, keemialpetaja voOiks reaktsioonivorrandite pohjal siduda ainete koguse leidmise
vordekujulise vorrandi ja protsentarvutuse kohta omandatud teadmiste ja oskustega.

Eriline koht on internetil oma voimalustega. Suure osa matemaatikateadmistest peaks Opilane Ssaama
opetuses uurimuslikku Opet kasutades. Sel viisil 16imitakse matemaatika Gppimise meetod teistes
loodusainetes kasutatava meetodiga.

Labivad teemad

Oppekava iildosas toodud ldbivad teemad realiseeritakse pohikooli matemaatikadpetuses eelkdige
oppetegevuse sihipdrase korraldamise ja késitletava aine juures viidete tegemise kaudu.

Naiteks seostub labiv teema ,,Elukestev dpe ja karjddriplaneerimine” matemaatika dppimisel jark-jargult
kujundatava Oppimise vajaduse tajumise ning iseseisva Oppimise oskuse arendamise kaudu. Sama ldbiv
teema seondub nditeks ka matemaatikatundides hindamise kaudu antava hinnanguga Opilase vOimele
abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Oma tunnetusvdimete reaalne hindamine on aga iiks olulisemaid edasise
karjasri planeerimise ldhtetingimusi. Opilast suunatakse arendama oma dpioskusi, suhtlemisoskusi, koostdo-
otsustamis- ja infoga timberkédimise oskusi.

Labiva teema ,Keskkond ja jitkusuutlik areng” probleemistik jouab matemaatikakursusesse eelkdige
tilesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid
andmeid analliiisides arendatakse sddstvat suhtumist timbritsevasse ning Opetatakse védrtustama
elukeskkonda. Vdimalikud on Ouesdppetunnid. Matemaatikadpetajate eeskuju jirgides Opivad Opilased
votma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid vaartushinnanguid ja
kditumisnorme. Kujundatakse kriitilist motlemist ning probleemide lahendamise oskust, hinnatakse
kriitiliselt keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema késitlemisel on téhtsal kohal protsentarvutus,
muutumist ja seoseid Kirjeldav matemaatika ning statistika elemendid.

Teema ,,Kultuuriline identiteet” seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika ajaloo elementide
tutvustamine ning iihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine. Protsentarvutuse ja statistika abil
saab kirjeldada tihiskonnas toimuvaid protsesse mitmekultuurilisuse teemaga seonduvalt (eri rahvused,
erinevad usundid, erinev sotsiaalne positsioon iihiskonnas jne).

Libivat teemat ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus” késitletakse eelkdige matemaatikat ja teisi Oppeaineid
16imivate iihistegevuste (uurimistéode, rithmatodde, projektide jt) kaudu, millega arendatakse Opilastes
koostoovalmidust ning sallivust teiste isikute tegevusviiside ja arvamuste suhtes. Sama teemaga seondub
nditeks protsentarvutuse ja statistika elementide késitlemine, mis vdimaldab Opilastel aru saada {ihiskonna
ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnditajate tdhendusest.

Eriline tdhendus matemaatika jaoks on lidbival teemal ,,Tehnoloogia ja innovatsioon”. Matemaatikakursuse
16imingute kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside
kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest, kus matemaatikal on tihti lausa olemuslik tdhendus (ja osa).
Opilase jaoks avaneb see eelkdige tegevusi kavandades ja ellu viies ning Idpptulemusi hinnates
rakendatavate mddtmiste ja  arvutuste kaudu. Opilast suunatakse kasutama info- ja
kommunikatsioonitehnoloogiat (edaspidi IKT), et lahendada elulisi probleeme ning tohustada oma dppimist



ja todd. Matemaatika Opetus peaks pakkuma voimalusi ise avastada, mérgata seaduspérasusi ning seeldbi
aidata kaasa loovate inimeste Kkujunemisele. Seaduspirasusi avastades rakendatakse mitmesugust
Opitarkvara.

Teema , Teabekeskkond” seondub eriti oma meediamanipulatsioone kisitlevas osas tihedalt
matemaatikakursuses kisitletavate statistiliste protseduuride ja protsentarvutusega. Opilast juhitakse
arendama kriitilise teabeanaliiiisi oskusi.

Labiv teema ,,Tervis ja ohutus” realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid reaalseid
andmeid sisaldavate {iilesannete kaudu (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite liikumisega seotud
tekstiilesanded, muid riskitegureid késitlevate andmetega protsentiilesanded ja graafikud). Eriti téhtis on
kiirusest tulenevate Onnetusjuhtumite pdhjuste analiiiis. Matemaatika sisemine loogika, meetod ja siisteemne
ilesehitus on iseenesest olulised vaimselt tervet inimest kujundavad tegurid. Ka emotsionaalse tervise
tagamisel on matemaatikadpetusel kaalukas roll.

Hindamine

Matemaatika Opitulemusi hinnates vdetakse aluseks tunnetusprotsessid ja nende hierarhiline

iilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja moistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine, arvutamine,
mootmine, klassifitseerimine/jarjestamine;

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine,
rutiinsete tilesannete lahendamine;

3. Arutlemine: pdohjendamine, analiilis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine, mitterutiinsete tilesannete
lahendamine.

4. Kirjalikke tilesandeid hinnates parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot {ilesannete tildise lahendamisoskuse ja matemaatilise mdtlemise ning
Opilase suhtumise kohta matemaatikasse.

1. Oppetunni vdi muu dppetegevuse viltel antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna teadmistest ja
oskustest ning dpilase hoiakutest ja vairtustest.

2. Koostdos kaaslaste ning dpetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ja dpitulemuste pohjal tdiendavat,
julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste kohta.

3. Praktiliste todde ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.

Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud oodatavate tulemustega,
kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine,
rakendamine ja arutlemine. Opilane saab hinde ,,hea”, kui ta on omandanud matemaatika ainekavas esitatud
Opitulemused teadmise ja rakendamise tasemel, ning hinde ,,vdiga hea”, kui ta on omandanud dpitulemused
arutlemise tasemel.

Fiiiisiline opikeskkond

1. Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool voimaldab vajaduse korral kasutada klassis internetiithendusega siilearvutite voi lauaarvutite
komplekti arvestusega vihemalt iiks arvuti viie Gpilase kohta ndutavate oskuste harjutamiseks, seoste
uurimiseks ja hiipoteeside piistitamiseks ning esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks (sh diinaamiline
geomeetria).

3. Kool voimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektide kasutamise.

4. Kool vdimaldab klassiruumis kasutada taskuarvutite komplekti.



Ainevaldkond MATEMAATIKA giimnaasiumis

Ainevaldkonna pidevus giimnaasiumis

Matemaatikapddevus tdhendab matemaatiliste moistete ja seoste siisteemset tundmist, samuti suutlikkust
kasutada matemaatikat temale omase keele, siimbolite ja meetoditega erinevate iilesannete modelleerimisel
nii matemaatika sees kui ka teistes oOppeainetes ja eluvaldkondades.

Matemaatikapddevus hdlmab iildist probleemi lahendamise oskust, mis sisaldab endas oskust probleeme
plistitada, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada, lahendusideed analiiiisida, tulemuse tdesust
kontrollida. Matemaatikapddevus tdhendab loogilise arutlemise, pdhjendamise ja tdestamise oskust, samuti
erinevate esitusviiside (stimbolid, valemid, graafikud, tabelid, diagrammid) moistmise ja kasutamise oskust.
Matemaatikapédevus holmab ka huvi matemaatika vastu, matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja personaalse
tadhenduse moistmist ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (edaspidi IKT) voimaluste kasutamist.
Glimnaasiumi 10petaja:

1) védrtustab matemaatikat, suudab hinnata ja arvestada oma matemaatilisi voimeid karjdari planeerides;

2) on omandanud siisteemse ja seostatud iilevaate matemaatika erinevate valdkondade madistetest, seostest
ning protseduuridest;

3) mdistab ja analiilisib matemaatilisi tekste, esitab oma matemaatilisi mottekdike nii suuliselt kui ka
kirjalikult;

4) arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab probleemiilesande lahendamiseks sobivaid strateegiaid ning rakendab
neid;

5) piistitab matemaatilisi hiipoteese, pohjendab ja tdestab neid,

6) moistab limbritsevas maailmas valitsevaid kvantitatiivseid, loogilisi, funktsionaalseid, statistilisi ja
ruumilisi seoseid;

7) rakendab matemaatilisi meetodeid teistes Oppeainetes ja erinevates eluvaldkondades, oskab igapievaelu
probleemi esitada matemaatika keeles ning interpreteerida ja Kriitiliselt hinnata matemaatilisi mudeleid
igapdevaelu kontekstis;

8) tdlgendab erinevaid matemaatilise info esituse viise (graafik, tabel, valem, diagramm, tekst), oskab valida
sobivat esitusviisi ning iile minna tihelt esitusviisilt teisele;

9) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid (mudelid, teatmeteosed, IKT vahendid jne) ja
hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet.

Ainevaldkonna 6ppeained, kohustuslikud ja valikkursused

Ainevaldkonda kuuluvad kitsas matemaatika, mis koosneb 8 kursusest, ning lai matemaatika, mis koosneb
14 kursusest.

Kitsa matemaatika kohustuslikud kursused:

1. ,,Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vOrratused”

. » I rigonomeetria”

.,,Vektor tasandil. Joone vOrrand”

. » T0endosus ja statistika”

. ,,Funktsioonid I”
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Laia matemaatika kohustuslikud kursused:
1. ,,Arvuhulgad. Avaldised*
2. ,,Vorrandid ja vorrandisiisteemid



. »Vorratused. Trigonomeetria [

. », Trigonomeetria 11

. ,,Vektor tasandil. Joone vorrand

. ,,Toendosus, statistika*

. »2funktsioonid I. Arvjadad*

. ,,Funktsioonid*

9. ,,Funktsiooni piirvairtus ja tuletis*

10. ,,Tuletise rakendused‘

11. ,,Integraal. Planimeetria kordamine*

12.,,Geomeetria I

13.,,Geomeetria II*

14. ,,Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine

Ainevaldkonnas on valikkursust: ,,Loogika‘, ,,Majandusmatemaatika elemendid*,
,2Arvuteooria elemendid I, ,,Arvuteooria elemendid II, ,,Diskreetse matemaatika elemendid 1%,
,Diskreetse matemaatika elemendid II, ,,Planimeetria I. Kolmnurkade ja ringide geomeetria“ ja
,Planimeetria II. Hulknurkade ja ringide geomeetria®.

Ainevaldkonna valikkursused:

1. Matemaatika praktikum

2. Planimeetria

3. Majandusmatemaatika elemendid

4. Statistika (arvutil)

5. Uldistav matemaatika
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Ainevaldkonna oppeained ja nddalatundide jaotumine Kklassiti giimnaasiumis

Kursuseid klassiti
Oppeaine 10.a | 10.b 10.c 11.a 11.b 11.c 12.a 12.b 12.c
Matemaatika 5 5 3 5 5 3 4 4 2
Kokku
Matemaatika lai 2 2 2
Matemaatika 1 1 1 1 1 1
praktikum
Planimeetria 1
Majandusmatemaatika 1 1
Statistika (arvutil) 1 1 1
Uldistav matemaatika 2 2 2

Ainevaldkonna kirjeldus

Lai matemaatika ja kitsas matemaatika erinevad nii sisu kui ka késitluslaadi poolest. Laias matemaatikas
késitletakse mdisteid ja meetodeid, mida on vaja matemaatikateaduse olemusest arusaamiseks. Erinevalt
laiast matemaatikast ei ole kitsa matemaatika Oppe pohiiilesanne mitte matemaatika kui teadusharu enese
tundmadppimine, vaid peamine on matemaatika rakenduste vaatlemine inimest limbritseva maailma
teaduspohiseks kirjeldamiseks ning elus toimetuleku tagamiseks. Selleks vajalik keskkond luuakse
matemaatika moistete, stimbolite, omaduste ja seoste, reeglite ja protseduuride késitlemise ning intuitsioonil
ja loogilisel arutelul pohinevate mottekdikude esitamise kaudu. Nii kitsas kui ka lai matemaatika annab
oppijale vahendid ja oskused rakendada teistes Oppeainetes vajalikke matemaatilisi meetodeid.

Laia matemaatika kava ei rahulda matemaatika slivadppe vajadusi. Matemaatikast enam huvituvatel
Opilastel on vdimalik kasutada valikainete dOpiaega, iileriigilisi siivadppevorme ja individuaaldpet.

Ainekavas esitatud valikkursusi voib lisada nii kitsale kui ka laiale matemaatikale. Kitsale matemaatikale
voib valikkursustena lisada ka laia matemaatika kursusi. Kitsa matemaatika jargi oppinud Opilastel on soovi
korral voimalik {ile minna laiale matemaatikale parast kolmandat kursust.

Laia matemaatika 1dbimine vdimaldab jatkata dpinguid aladel, kus matemaatikal on oluline tdhtsus

ja seda Opetatakse iseseisva ainena. Kitsa matemaatika ldbimine vdimaldab jéitkata Opinguid aladel, kus
matemaatikal ei ole olulist tdhtsust ja seda ei dpetata iseseisva ainena.

Lo6iming teiste valdkonnapidevuste ja ainevaldkondadega



Matemaatikadpetuse 16imimise eeldused vertikaalselt (ainesiseselt) loob ainekavas pakutud kursuste
jarjestus. Matemaatikadpetuse 10imimine horisontaalselt (teiste ainevaldkondade Opetusega ja
Oppeainetevilise infoga) vajab igas koolis erinevate ainete Opetajate tihedat koost6dd nii kooli dppekava
koostamisel kui ka selle realiseerimisel. Kooli dppekavas on vaja esile tuua ainetevahelised ja aineteiilesed
teemad, mida on vaja ldimida, mérkides igas ainekavas nende teemade koha kalendaarselt ja ulatuselt.
Loimumise organiseerimise lihtsaim viis on, kui erinevate ainete Opetajad viitavad teemat kisitledes Opilaste
varasematele vOi ka ees ootavatele kokkupuudetele selle teemaga teiste ainete dppimisel. Oluline on, et
erinevate ainete Opetajad teaksid sama teema kisitluslaadi ja siigavust teistes ainetes ning oskaksid erisuste
korral sellele tdhelepanu juhtida. Tavapdraselt késitletakse teemat ajaliselt varem voi samal ajal
matemaatikas ning seejérel teistes ainetes. Samas on voimalik ka teistpidine jarjekord. Néiteks voib fiilisikas
radkida vektoriaalsetest suurustest enne vektori kasitlust matemaatikas. Olenemata sellest, kummas aines
vektorist varem rddgitakse, peavad molemad Opetajad selle teema juures juhtima tdhelepanu vektori
tavapirasele erisusele matemaatikas ja fiiiisikas. Uhelt poolt kujuneb &pilastel teistes ainevaldkondades
rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaamine matemaatikast kui oma universaalse
keele ja meetoditega teisi ainevaldkondi toetavast ja 10imivast baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest
ainevaldkondadest ja reaalsusest tulenevate iilesannete kasutamine matemaatikakursuses Opilastele
ettekujutuse matemaatika rakendusvdimalustest ning tihedast seotusest dpilasi limbritseva maailmaga.

Eriti niisuguste teemade puhul, kus on vaja 16imida nii ainesiseseid kui ka ainetevahelisi ja - iileseid aspekte,
on efektiivseim multidistsiplinaarne ldhenemine. Niiteks saaks iihisteemana kisitleda meetermdddustiku
teket, levikut, selle seost Pariisi Kommuuniga, teaduse ja tehnika revolutsiooniga, jne. Seda teemat sligavuti
avades on voOimalik kasutada nii matemaatikat kui ka ajalugu, iihiskonnadpetust, geograafiat, kirjandust,
voorkeeli jt dppeaineid. Kiillap on reaalses koolitods selliseid metateemasid siiski raske erinevate ainete
sama nidala tundide kavasse liilitada ilma Oppeainete loogilist struktuuri kahjustamata. Seevastu on
interdistsiplinaarset vaadet teemale kerge rakendada oOpilaste loovtoddes, uurimistoddes, kollektiivsete
ettekannete koostamises Opilaste teaduskonverentsiks, projektdppes vms. Oluline on kavandada kooli
oppekavas dpilastel tekkinud sisemise 1dimingu taseme médramist.

Libivad teemad

Oppekava iildosas toodud libivad teemad realiseeritakse giimnaasiumi matemaatikadpetuses eelkdige
oppetegevuse sihipirase korraldamise ning iilesannete elulise sisu kaudu.

Labiv teema ,,Elukestev Ope ja karjadriplaneerimine* seostub kogu dppes jark-jargult kujundatava dppimise
vajaduse tajumise ning iseseisva Oppimise oskuse arendamise kaudu. Enda tunnetuslike voimete reaalne
hindamine on {iks tdhtsamaid edasise karjdériplaneerimise ldhtetingimusi. Seega on oluline, et noor inimene
saab matemaatikatundides hinnangu oma voimele abstraktselt ja loogiliselt moelda, et selle pohjal oma
karjadriplaneerimist korrigeerida, ent ka oma tunnetuslikke voimeid arendada.

Labiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng* probleemistik jouab matemaatikakursusesse eelkdige seal
esitatavate iilesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta.
Neid andmeid analiilisides arendatakse sddstvat suhtumist imbritseva suhtes ning Opetatakse vairtustama
elukeskkonda. Voimalikud on Suesdppetunnid ja dppekdigud. Eesmirk on saavutada, et dpilased Spiksid
votma isiklikku vastutust jiatkusuutliku tuleviku eest ning omandama vastavaid vaartushinnanguid ja
kditumisnorme. Kujundatakse kriitilist motlemist ja probleemide lahendamise oskust ning analiitisitakse
keskkonna ja inimarengu perspektiive. Seda teemat késitledes on téhtsal kohal protsentarvutus, muutumist ja
seoseid kirjeldav matemaatika ning statistika elemendid.

Teema ,,Kultuuriline identiteet” seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika ajaloo

elementide tutvustamine ning tihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine. Protsentarvutuse ja
statistika jargi saab kirjeldada iihiskonnas toimuvaid protsesse iihenduses mitmekultuurilisuse teemaga (eri
rahvused, erinevad usundid, erinev sotsiaalne positsioon tihiskonnas jt).

Liabiva teema ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus® késitlemine realiseerub eelkdige matemaatika ning teisi
Oppeaineid ja igapdevaelu integreerivate iihistegevuste kaudu (uurimisto6d, rithmat66d, projektid jt).

Eriti tdhtsaks on muutunud teema ,,Tehnoloogia ja innovatsioon“. Matemaatikakursuse 1dimingute kaudu
tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning
modelleerimise meetoditest. Opilast suunatakse kasutama IKT elulisi probleeme lahendades ning oma
Oppimist ja todd tdhustades. Matemaatikadpetus peaks igati pakkuma vdimalusi ise avastada ja mirgata
seaduspdrasusi ning seeldbi aitama kaasa loovate inimeste kujunemisele. Seaduspérasusi avastades
kasutatakse mitmesugust Opitarkvara.



Teema , Teabekeskkond“ seondub eriti oma meediamanipulatsioone hdlmavas osas tihedalt
matemaatikakursuses kisitletavate statistiliste protseduuride ja protsentarvutusega. Opilast juhitakse
arendama Kriitilise teabeanaliilisi oskusi.

Léabiv teema ,,Tervis ja ohutus“ realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid reaalseid
andmeid sisaldavate iilesannete kaudu (nt liikluskeskkonna ohutuse seos soidukite litkumise kiirusega,
nakkushaiguste leviku eksponentsiaalne olemus, muid riskitegureid hdlmavate andmetega protsentiilesanded
ja graafikud). Matemaatikat Opetades ei saa alahinnata Opilaste positiivsete emotsioonide teket (nt kaunitest
konstruktsioonidest, haaravatest probleemiilesannetest).

Teema ,,Vairtused ja kolblus® kiilgneb matemaatika oppimisel eelkdige selle kdlbelise komponendiga —
korralikkuse, hoolsuse, siistemaatilisuse, jirjekindluse, piisivuse ja aususe kasvatamisega. Opetaja eeskujul
on téhtis osa tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate voimetega kaaslastesse.

Fiiiisiline opikeskkond

1. Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool voimaldab vajaduse korral kasutada internetiiihendusega siilearvutite voi lauaarvutite
komplekti arvestusega viahemalt tiks arvuti viie dpilase kohta.

3. Kool voimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektid.

4. Kool vdimaldab kasutada klassiruumis taskuarvutite komplekti.

Hindamine

Matemaatika Opitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetuslikud protsessid ja nende hierarhiline
iilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, informatsiooni leidmine,
arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jérjestamine.

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info esitamine eri viisidel, modelleerimine
ning rutiinsete iilesannete lahendamine.

3. Arutlemine: pdhjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine, reaalsusest tulenevate
ning mitterutiinsete iilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvdtvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise mdtlemise ning
Opilase suhtumise kohta matemaatikasse. Kujundav hindamine on enamasti mittenumbriline.

1. Oppetunni vdi muu dppetegevuse ajal antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna teadmiste ja
oskuste ning dpilase hoiakute ja vaartuste kohta.

2. Koosttos kaaslaste ja dpetajaga saab Opilane seatud eesmairkide ja Opitulemuste pdhjal julgustavat ning
konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja norkuste kohta.

3. Praktiliste todde ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.

4. Kirjalikke tilesandeid hinnates parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.

Kokkuvdtva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut Sppekavas toodud oodatavate opitulemustega,
kasutades numbrilist hindamist. Opitulemuste saavutatust hinnatakse tunnikontrollide ja kontrolltdodega
ning muude kontrollivotetega. Kursuse koondhinne kujundatakse nende ja vajaduse korral kursust kokku
votva kontrollivormi tulemuste alusel. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse eespool esitatud kolmel
tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Opilase teadmisi ja oskusi hinnatakse rahuldava hindega,
kui ta on omandanud matemaatika ainekavas esitatud Opitulemused teadmise ja rutiinsete iilesannete
lahendamise tasemel, ning viga hea hindega, kui ta on omandanud dpitulemused arutlemise tasemel. Kui
opitulemused omandatakse teadmiste rakendamise tasemel, hinnatakse neid hindega ,,neli*.

KITSAS MATEMAATIKA

Giimnaasiumi oppe- ja kasvatuseesmargid Kitsas matemaatikas
Opetusega taotletakse, et dpilane:

1) saab aru matemaatika keeles esitatud teabest;

2) kasutab ja tolgendab erinevaid matemaatilise informatsiooni esituse viise;
3) rakendab matemaatikat erinevate valdkondade probleeme lahendades;

4) vadrtustab matemaatikat ning tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest;



5) arendab oma intuitsiooni, arutleb loogiliselt ja loovalt;
6) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid;
7) kasutab matemaatikat dppides arvutiprogramme.

Oppeaine kirjeldus

Kitsa matemaatika eesmidrk on Opetada aru saama matemaatika keeles esitatud teabest, kasutada
matemaatikat igapédevaelus esinevates olukordades, tagades sellega sotsiaalse toimetuleku. Kitsa kava jargi
Opetatakse kirjeldavalt ja néitlikustavalt, matemaatiliste vdidete pohjendamine toetub intuitsioonile ning
analoogiale. Olulisel kohal on rakendusiilesanded.

Giimnaasiumi opitulemused kitsas matemaatikas

Gilimnaasiumi Opitulemused kajastavad dpilase rahuldavat saavutust.

Glimnaasiumi 10petaja:

1) koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendades erinevate eluvaldkondade iilesandeid;
2) viljendub matemaatilist keelt kasutades tipselt ja lithidalt, arutleb iilesandeid lahendades loovalt ja
loogiliselt;

3) kasutab matemaatikat oppides ning andmeid otsides ja toodeldes IKT vahendeid,;

4) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust kavandades;

5) moistab ja eristab funktsionaalseid ning statistilisi protsesse;

6) lihtsustab avaldisi, lahendab v&rrandeid ja vorratusi;

7) kasutab trigonomeetriat geomeetriliste kujunditega seotud iilesandeid lahendades;

8) esitab pohilisi tasandilisi jooni valemi abil, skitseerib valemi abil antud joone;

9) kasutab juhusliku siindmuse tdendosust ja juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikuid, uurides erinevate
eluvaldkondade néhtusi;

10) tunneb Spitud funktsioonide omadusi ning rakendab neid;

11) leiab geomeetriliste kujundite joonelemente, pindalasid ja ruumalasid.

| kursus ,,Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vorratused*

Opitulemused

Kursuse 10pul opilane:

1) eristab ratsionaal-, irratsionaal- ja reaalarve;

2) eristab vordust, samasust, vorrandit ja vOrratust;

3) selgitab vorrandite ja vorratuste lahendamisel kasutatavaid samasusteisendusi;

4) lahendab iihe tundmatuga lineaar-, ruut- ja lihtsamaid murdvdrrandeid ning nendeks taanduvaid
vorrandeid;

5) sooritab tehteid astmete ja juurtega, teisendades viimased ratsionaalarvulise astendajaga astmeteks;
6) teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja juuravaldisi;

7) lahendab lineaar- ja ruutvdrratusi ning iithe tundmatuga lineaarvorratuste siisteeme;

8) lahendab lihtsamaid, sh tegelikkusest tulenevaid tekstiilesandeid vorrandite ja vorrandisiisteemide abil.

Oppesisu

Naturaalarvude hulk N, tdisarvude hulk Z ja ratsionaalarvude hulk Q. Irratsionaalarvude hulk I. Reaalarvude
hulk R. Reaalarvude piirkonnad arvteljel. Arvu absoluutvéirtus. Ratsionaalavaldiste lihtsustamine. Arvu n-
es juur. Astme moiste iildistamine: tdisarvulise ja ratsionaalarvulise astendajaga aste. Murdvdrrand. Arvu
juure esitamine ratsionaalarvulise astendajaga astmena. Tehted astmetega ning tehete nditeid vordsete
juurijatega juurtega. Vorratuse moiste ja omadused. Lineaar- ja ruutvorratused. Lihtsamate, sealhulgas
tegelikkusest tulenevate tekstiilesannete lahendamine vorrandite abil.

Il kursus ,, Trigonomeetria“

Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi;

2) loeb trigonomeetriliste funktsioonide graafikuid,;

3) teisendab kraadimdodus antud nurga radiaanmddtu ja vastupidi;



4) teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi;

5) rakendab kolmnurga pindala valemeid, siinus- ja koosinusteoreemi;

6) lahendab kolmnurki, arvutab kolmnurga, ré6pkiiliku ja hulknurga pindala, arvutab ringjoone kaare kui
ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori kui ringi osa pindala;

7) lahendab lihtsamaid rakendussisuga planimeetriaiilesandeid.

Oppesisu

Nurga mdiste iildistamine, radiaanmodt. Mis tahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid
(y=sinx,y=cosx,y=tan x ), nende viirtused nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360° korral.
Negatiivse nurga trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsioonide y = sin x , y = cos x , y = tan x

graafikud. Trigonomeetria pohiseosed, negatiivse- ja tdiendusnurga valemid, tdispoordest suurema nurga
taandamine véiksemale. Siinus- ja koosinusteoreem. Kolmnurga pindala valemid, nende kasutamine
hulknurga pindala arvutamisel. Kolmnurga lahendamine. Ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning
ringi sektori kui ringi osa pindala arvutamine. Rakendussisuga tilesanded.

11 kursus ,,Vektor tasandil. Joone vorrand“

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab vektori mdistet ja vektori koordinaate;

2) tunneb sirget, ringjoont ja parabooli ning nende vdrrandeid, teab sirgete vastastikuseid asendeid tasandil;
3) liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul;

4) leiab vektorite skalaarkorrutise, rakendab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid;

5) koostab sirge vorrandi, kui sirge on médratud punkti ja tdusuga, tdusu ja algordinaadiga, kahe punktiga;
6) médrab sirgete vastastikused asendid tasandil;

7) koostab ringjoone vorrandi keskpunkti ja raadiuse jargi;

8) joonestab sirgeid, ringjooni ja paraboole nende vorrandite jargi;

9) leiab kahe joone 16ikepunktid (iiks joontest on sirge);

10) kasutab vektoreid ja joone vorrandeid rakendussisuga iilesannetes.

Oppesisu

Punkti asukoha méédramine tasandil. Kahe punkti vaheline kaugus. Vektori mdiste ja tédhistamine. Vektorite
vordsus. Nullvektor, ihikvektor, vastandvektor, seotud vektor, vabavektor. Jou kujutamine vektorina.
Vektori koordinaadid. Vektori pikkus. Vektori korrutamine arvuga. Vektorite liitmine ja lahutamine
(geomeetriliselt ja koordinaatkujul). Kahe vektori vaheline nurk. Kahe vektori skalaarkorrutis, selle
rakendusi. Vektorite kollineaarsus ja ristseis. Sirge vorrand (tdusu ja algordinaadiga, kahe punktiga, punkti
ja tousuga madratud sirge). Kahe sirge vastastikused asendid tasandil. Nurk kahe sirge vahel. Parabooli
vorrand. Ringjoone vorrand. Joonte 18ikepunktide leidmine. Kahe tundmatuga lineaarvOrrandist ning
lineaarvorrandist ja ruutvorrandist koosnev vorrandisiisteem. Rakendussisuga tilesanded.

IV kursus ,,Toeniiosus ja statistika*

Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut stindmust;

2) selgitab siindmuse tdendosuse mdistet ning sdltumatute siindmuste korrutise ja vélistavate siindmuste
summa tihendust;

3) selgitab faktoriaali, permutatsioonide ja binoomkordaja mdistet;

4) selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku suuruse arvkarakteristikute tdhendust;

5) selgitab valimi ja iildkogumi mdistet ning andmete siistematiseerimise ja statistilise otsustuse
usaldatavuse tdhendust;

6) arvutab siindmuse tdendosust ja rakendab seda lihtsamaid elulisi iilesandeid lahendades;

7) arvutab juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikud ning teeb nendest jareldusi uuritava probleemi kohta;
8) leiab valimi jargi tildkogumi keskmise usalduspiirkonna;

9) kogub andmestikku ja analiiiisib seda arvutil statistiliste vahenditega.



Oppesisu

Stindmus. Stindmuste liigid. Suhteline sagedus, statistiline tdendosus. Klassikaline tdendosus. Geomeetriline
toendosus. Siindmuste korrutis. SGltumatute siindmuste korrutise tdendosus. Siindmuste summa. Vélistavate
siindmuste summa tdendosus. Faktoriaal. Permutatsioonid. Kombinatsioonid. Binoomkordaja. Diskreetne
juhuslik suurus, selle jaotusseadus, jaotuspoliigoon ja arvkarakteristikud (keskvéirtus, mood, mediaan,
standardhilve). Uldkogum ja valim. Andmete kogumine ja nende siistematiseerimine. Statistilise
andmestiku analiiiisimine {ihe tunnuse jargi. Normaaljaotus (kirjeldavalt). Statistilise otsustuse usaldatavus
keskvairtuse usaldusvahemiku nditel. Andmetootluse projekt, mis realiseeritakse arvutiga (soovitatavalt
koostdds mone teise Oppeainega).

V kursus ,,Funktsioonid 1

Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) selgitab funktsiooni mdistet ja tildtdhist ning funktsiooni kdigu uurimisega seonduvaid madisteid,
poordfunktsiooni mdistet, paaritu ja paarisfunktsiooni moistet;

2) skitseerib ainekavaga fikseeritud funktsioonide graafikuid (ké&sitsi ning arvutil);

3) kirjeldab funktsiooni graafiku jérgi funktsiooni peamisi omadusi;

4) selgitab arvu logaritmi mdistet ja selle omadusi ning logaritmib ja potentseerib lihtsamaid avaldisi;

5) lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvorrandeid astme ning logaritmi definitsiooni vahetu
rakendamise teel;

6) selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemust ning lahendab selle abil lihtsamaid reaalsusega
seotud tilesandeid;

7) tdlgendab reaalsuses ja teistes Oppeainetes esinevaid protsentides viljendatavaid suurusi, sh laenudega
seotud kulutusi ja ohte;

8) lahendab graafiku jéargi trigonomeetrilisi pohivorrandeid etteantud 18igul.

Oppesisu

Funktsioonid y =ax + b,y =ax’+ bx + ¢,

y =ax (kordavalt). Funktsiooni moiste ja {ildtdhis. Funktsiooni esitusviisid. Funktsiooni médiramis- ja
muutumispiirkond. Paaris- ja paaritu funktsioon. Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkond.
Funktsiooni kasvamine ja kahanemine. Funktsiooni ekstreemum. Funktsioonid y = ax" (n =1, 2, -1 ja—2).
Arvu logaritmi mdiste. Korrutise, jagatise ja astme logaritm. Logaritmimine ja potentseerimine (mahus, mis
vdimaldab lahendada lihtsamaid eksponent- ja logaritmvdrrandeid). Poordfunktsioon. Funktsioonid y = a*ja
y=log.x. Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine. Niiteid mudelite kohta, milles esineb e*. Lihtsamad
eksponent- ja logaritmvorrandid. Moisted arcsin m, arccos m ja arctan m. Naiteid trigonomeetriliste
pohivdrrandite lahendite leidmise kohta.

VI kursus ,,Funktsioonid 11¢

Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) selgitab arvjada ning aritmeetilise ja geomeetrilise jada mdistet;

2) rakendab aritmeetilise ja geomeetrilise jada tildliikme ning n esimese lilkkme summa valemit, lahendades
lihtsamaid elulisi iilesandeid;

3) selgitab funktsiooni tuletise mdistet, funktsiooni graafiku puutuja moistet ning funktsiooni tuletise
geomeetrilist tdhendust;

4) leiab ainekavaga mairatud funktsioonide tuletisi;

5) koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi antud puutepunktis;

6) selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost funktsiooni tuletisega, funktsiooni ekstreemumi
moistet ning ekstreemumi leidmise eeskirja;

7) leiab lihtsamate funktsioonide nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonnad, kasvamis ja
kahanemisvahemikud, maksimum- ja miinimumpunktid ning skitseerib nende jérgi funktsiooni graafiku;
8) lahendab lihtsamaid ekstreemumdiilesandeid.

Oppesisu



Arvjada moiste, jada tildliige. Aritmeetiline jada, selle iildliikme ja summa valem. Geomeetriline jada, selle
iildlitkme ja summa valem.

Funktsiooni tuletise geomeetriline tihendus. Joone puutuja tdus, puutuja vorrand. Funktsioonide
y=x"(neZ),y =€,y =Inx tuletised. Funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise tuletised.
Funktsiooni teine tuletis. Funktsiooni kasvamise ja kahanemise uurimine ning ekstreemumite leidmine
tuletise abil. Lihtsamad ekstreemumiilesanded.

V11 kursus ,, Tasandilised kujundid. Integraal*

Opitulemused

Kursuse 10pul opilane:

1) defineerib ainekavas nimetatud geomeetrilisi kujundeid ja selgitab kujundite pohiomadusi;

2) kasutab geomeetria ja trigonomeetria moisteid ning pShiseoseid elulisi iilesandeid lahendades;

3) selgitab algfunktsiooni moistet ja leiab médramata integraale (poliinoomidest);

4) selgitab kovertrapetsi mdistet ning rakendab Newtoni-Leibnizi valemit méaratud integraali arvutades;
5) arvutab méératud integraali jargi tasandilise kujundi pindala.

Oppesisu

Kolmnurgad, nelinurgad, korraparased hulknurgad, ringjoon ja ring. Nende kujundite omadused,
elementide vahelised seosed, iimbermdddud ja pindalad rakendusliku sisuga iilesannetes. Algfunktsioon ja
médramata integraal. Madratud integraal. Newtoni-Leibnizi valem. Kovertrapets, selle pindala. Lihtsamate
funktsioonide integreerimine. Tasandilise kujundi pindala arvutamine maératud integraali alusel.
Rakendustilesanded.

VI kursus ,,Stereomeetria“

Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) selgitab punkti koordinaate ruumis, Kirjeldab sirgete ja tasandite vastastikuseid asendeid ruumis, selgitab
kahe sirge, sirge ja tasandi ning kahe tasandi vahelise nurga madistet;

2) selgitab ainekavas nimetatud tahk- ja po6rdkehade omadusi ning nende pindala ja ruumala arvutamist;
3) kujutab tasandil ruumilisi kujundeid ning nende lihtsamaid 15ikeid tasandiga;

4) arvutab ainekavas ndutud kehade pindala ja ruumala;

5) rakendab trigonomeetria- ja planimeetriateadmisi lihtsamaid stereomeetriaiilesandeid lahendades;

6) kasutab ruumilisi kujundeid kui mudeleid, lahendades tegelikkusest tulenevaid iilesandeid.

Oppesisu

Ristkoordinaadid ruumis. Punkti koordinaadid. Kahe punkti vaheline kaugus. Kahe sirge vastastikused
asendid ruumis. Nurk kahe sirge vahel. Sirge ja tasandi vastastikused asendid ruumis. Sirge ja tasandi
vaheline nurk. Sirge ja tasandi ristseisu tunnus. Kahe tasandi vastastikused asendid ruumis. Kahe tasandi
vaheline nurk. Prisma ja piiramiid. Piistprisma ning korraparase piliramiidi tdispindala ja ruumala. Silinder,
koonus ja kera, nende tdispindala ning ruumala. Niiteid ruumiliste kujundite 16ikamise kohta tasandiga.
Praktilise sisuga iilesanded hulktahukate (piistprisma ja piiramiidi) ning pédrdkehade kohta.

LAl MATEMAATIKA

Giimnaasiumi 6ppe- ja kasvatuseesmargid laias matemaatikas

Opetusega taotletakse, et dpilane:

1) saab aru matemaatika keeles esitatud teabest ning esitab oma matemaatilisi mottekaike nii suuliselt kui ka
kirjalikult;

2) valib, tdlgendab ja seostab erinevaid matemaatilise info esituse viise;

3) arutleb loogiliselt ja loovalt, arendab oma intuitsiooni;

4) piistitab matemaatilisi hiipoteese ning pdhjendab ja tdestab neid;



5) modelleerib erinevate valdkondade probleeme matemaatiliselt ja hindab kriitiliselt matemaatilisi
mudeleid;

6) vairtustab matemaatikat ning tunneb rddmu matemaatikaga tegelemisest;

7) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid ning hindab kriitiliselt neis
sisalduvat teavet;

8) kasutab matemaatikat oppides IKT vahendeid.

Oppeaine kirjeldus

Lai matemaatika annab ettekujutuse matemaatika tdhendusest {ihiskonna arengus ning selle
rakendamisest igapaevaelus, tehnoloogias, majanduses, loodus- ja tappisteadustes ning muudes
ithiskonnaelu valdkondades. Selle tagamiseks lahendatakse rakendusiilesandeid, kasutades arvutit
ning vastavat tarkvara. Olulisel kohal on tdestamine ja pdhjendamine. Oppeaine koosneb
neljateistkiimnest kohustuslikust kursusest.

Giimnaasiumi opitulemused laias matemaatikas

Gilimnaasiumi Iopetaja:

1) moistab ja rakendab dpitud matemaatilisi meetodeid ning protseduure;

2) arutleb loogiliselt ja loovalt, formaliseerib oma matemaatilisi mottekéike;

3) hindab oma matemaatilisi teadmisi, mdistab reaalhariduse olulisust thiskonnas ning arvestab seda,
kavandades oma edasist tegevust;

4) mdistab ja eristab funktsionaalseid ning statistilisi protsesse;

5) koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendades erinevate valdkondade iilesandeid;
6) kasutab matemaatikat oppides IKT vahendeid;

7) teisendab irratsionaal- ja ratsionaalavaldisi, lahendab v&rrandeid ja vorratusi ning vorrandi ja
voOrratusesiisteeme;

8) teisendab trigonomeetrilisi avaldisi ning kasutab trigonomeetriat ja vektoreid geomeetriaiilesandeid
lahendades;

9) koostab joone vorrandeid ning joonestab dpitud jooni nende vorrandite jérgi;

10) kasutab juhusliku stindmuse tdendosust ja juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikuid, uurides
erinevate eluvaldkondade néhtusi;

11) uurib funktsioone tuletise pohjal;

12) tunneb tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadusi, leiab geomeetriliste kujundite pindalasid ja
ruumalasid (ka integraali abil).

| kursus ,,Arvuhulgad. Avaldised. *

Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) selgitab naturaalarvude hulga N, tdisarvude hulga Z, ratsionaalarvude hulga Q, irratsionaalarvude hulga |
ja reaalarvude hulga R omadusi;

2) defineerib arvu absoluutviirtuse;

3) mirgib arvteljel reaalarvude piirkondi;

4) teisendab naturaalarve kahendsiisteemi;

5) esitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga astmena ja vastupidi;

6) sooritab tehteid astmete ning vOrdsete juurijatega juurtega;

7) teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi;

8) lahendab rakendussisuga iilesandeid (sh protsentiilesanded).

Oppesisu

Naturaalarvude hulk N, tdisarvude hulk Z, ratsionaalarvude hulk Q, irratsionaalarvude hulk I ja reaalarvude
hulk R, nende omadused. Reaalarvude piirkonnad arvteljel. Arvu absoluutvéartus.

Arvusiisteemid (kahendsiisteemi néitel). Ratsionaal- ja irratsionaalavaldised. Arvu n-es juur.

Astme moiste iildistamine: tiisarvulise ja ratsionaalarvulise astendajaga aste. Tehted astmete ja juurtega.

Il kursus ,,Vorrandid ja vérrandisiisteemid*




Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) selgitab vorduse, samasuse ja vorrandi, vorrandi lahendi, vorrandi- ja vOrratusesiisteemi lahendi ning
lahendihulga mdistet;

2) selgitab vorrandite ning nende siisteemide lahendamisel rakendatavaid samasusteisendusi;

3) lahendab iihe tundmatuga lineaar-, ruut-, murd- ja lihtsamaid juurvorrandeid ning nendeks taanduvaid
vorrandeid;

4) lahendab lihtsamaid {iht absoluutvédartust sisaldavaid vorrandeid,

5) lahendab vorrandisiisteeme;

6) lahendab tekstiilesandeid vorrandite (vOrrandisiisteemide) abil;

7) kasutab arvutialgebra programmi determinante arvutades ning vorrandeid ja vOrrandisiisteeme
lahendades.

Oppesisu

Vordus, vorrand, samasus. Vorrandite samavaérsus, samavéarsusteisendused. Lineaar-, ruut-, murd- ja
juurvdrrandid ning nendeks taanduvad vorrandid. Uht absoluutviirtust sisaldav vorrand.
Vorrandisiisteemid, kus viahemalt iiks vorranditest on lineaarvorrand. Kahe- ja kolmerealine determinant.
Tekstiilesanded.

11 kursus ,,Vorratused. Trigonomeetria I1*

Opitulemused

Kursuse 10pul opilane:

1) selgitab vorratuse omadusi ning vorratuse ja vorratusesiisteemi lahendihulga moistet;

2) selgitab vorratuste ning nende siisteemide lahendamisel rakendatavaid samasusteisendusi;
3) lahendab lineaar-, ruut- ja murdvdrratusi ning lihtsamaid vorratusesiisteeme;

4) kasutab arvutit, lahendades vorratusi ja vorratusesiisteeme;

5) leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vaértused ning nende véirtuste jargi nurga
suuruse;

6) lahendab tiisnurkse kolmnurga;

7) kasutab tidiendusnurga trigonomeetrilisi funktsioone;

8) kasutab lihtsustamisiilesannetes trigonomeetria pohiseoseid.

Oppesisu

Vdarratuse maiste ja omadused. Lineaarvdrratused. Ruutvorratused. Intervallmeetod. Lihtsamad
murdvdrratused. Vorratusesiisteemid.

Teravnurga siinus, koosinus ja tangens. Tdiendusnurga trigonomeetrilised funktsioonid.
Trigonomeetrilised pdhiseosed tdisnurkses kolmnurgas.

IV kursus ,, Trigonomeetria 11%

Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) teisendab kraadimdddu radiaanmddduks ja vastupidi;

2) arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori kui ringi osa pindala;

3) defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi; tuletab siinuse, koosinuse ja

tangensi vahelisi seoseid,;

4) tuletab ja teab moningate nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360° siinuse, koosinuse ja tangensi
tapseid vadrtusi; rakendab taandamisvalemeid, negatiivse ja tdispdordest suurema nurga valemeid;

5) leiab taskuarvutil trigonomeetriliste funktsioonide vdértused ning nende véértuste jargi

nurga suuruse;

6) teab kahe nurga summa ja vahe valemeid; tuletab ning teab kahekordse nurga siinuse, koosinuse ja
tangensi valemeid;

7) teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi;

8) tdestab siinus- ja koosinusteoreemi;



9) lahendab kolmnurga ning arvutab kolmnurga pindala;
10) rakendab trigonomeetriat, lahendades erinevate eluvaldkondade iilesandeid.

Oppesisu

Nurga moiste iildistamine. Nurga kraadi- ja radiaanmodt. Mis tahes nurga trigonomeetrilised
funktsioonid. Nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360° siinuse, koosinuse ja tangensi tdpsed
vadrtused. Seosed lihe ja sama nurga trigonomeetriliste funktsioonide vahel. Taandamisvalemid.
Negatiivse ja tdispoordest suurema nurga trigonomeetrilised funktsioonid. Kahe nurga summa ja vahe
trigonomeetrilised funktsioonid. Kahekordse nurga trigonomeetrilised funktsioonid.

Trigonomeetrilised avaldised. Ringjoone kaare pikkus, ringi sektori pindala. Kolmnurga pindala valemid.
Siinus- ja koosinusteoreem. Kolmnurga lahendamine. Rakendusiilesanded.

V kursus ,,Vektor tasandil. Joone vorrand*

Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) selgitab moisteid vektor, zihik-, null- ja vastandvektor, vektori koordinaadid, kahe vektori vaheline nurk;
2) liidab, lahutab ja korrutab vektoreid arvuga nii geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul;

3) arvutab kahe vektori skalaarkorrutise ning rakendab vektoreid fiiiisikalise sisuga iilesannetes;

4) kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid;

5) lahendab kolmnurka vektorite abil;

6) leiab 16igu keskpunkti koordinaadid;

7) tuletab ja koostab sirge vorrandi (kui sirge on méadratud punkti ja sihivektoriga, punkti ja tdusuga, tdusu ja
algordinaadiga, kahe punktiga ning teisendab selle tildvorrandiks; médrab kahe sirge vastastikuse asendi
tasandil, 15ikuvate sirgete korral leiab sirgete 1dikepunkti ja nurga sirgete vahel,

8) koostab hiiperbooli, parabooli ja ringjoone vorrandi; joonestab ainekavas esitatud jooni

nende vorrandite jargi; leiab kahe joone 16ikepunktid.

Oppesisu

Kahe punkti vaheline kaugus. Vektori mdiste ja tdhistamine. Nullvektor, ithikvektor, vastandvektor,
seotud vektor, vabavektor. Vektorite vordsus. Vektori koordinaadid. Vektori pikkus. Vektorite liitmine ja
lahutamine. Vektori korrutamine arvuga.

Loigu keskpunkti koordinaadid. Kahe vektori vaheline nurk. Vektorite kollineaarsus. Kahe vektori
skalaarkorrutis, selle rakendusi, vektorite ristseis. Kolmnurkade lahendamine vektorite abil.

Sirge vorrand. Sirge tildvorrand. Kahe sirge vastastikused asendid tasandil. Nurk kahe sirge vahel.

Ringjoone vorrand. Parabool y:aX2+bX+C ja hiiperbool y=$ . Joone vorrandi moiste. Kahe joone 16ikepunkt.

VI kursus ,,Toenédosus, statistika*

Opitulemused

Kursuse 10pul opilane:

1) eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut siindmust ning selgitab stindmuse tdendosuse mdistet, liike ja
omadusi;

2) selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide ja variatsioonide tdhendust ning leiab nende arvu;

3) selgitab sdltuvate ja soltumatute stindmuste korrutise ning vélistavate ja mittevilistavate stindmuste
summa tidhendust;

4) arvutab erinevate, ka reaalse eluga seotud siindmuste tdendosusi;

5) selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku suuruse arvkarakteristikute (keskvaartus, mood,
mediaan, standardhilve) tdhendust, kirjeldab binoom- ja normaaljaotust; kasutab Bernoulli valemit
tOendosust arvutades;

6) selgitab valimi ja iildkogumi mdistet, andmete siistematiseerimise ja statistilise otsustuse usaldatavuse
tdhendust;

7) arvutab juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikuid ning teeb nende alusel jéreldusi jaotuse voi uuritava
probleemi kohta;

8) leiab valimi jargi iildkogumi keskmise usalduspiirkonna;

9) kogub andmestiku ja analiiiisib seda arvutil statistiliste vahenditega.



Oppesisu

Permutatsioonid, kombinatsioonid ja variatsioonid. Stindmus. Stindmuste liigid. Klassikaline tdendosus.
Suhteline sagedus, statistiline tdendosus. Geomeetriline tdendosus. Stindmuste liigid: sdltuvad ja soltumatud,
vilistavad ja mittevilistavad. Tdendosuste liitmine ja korrutamine.

Bernoulli valem. Diskreetne ja pidev juhuslik suurus, binoomjaotus, jaotuspoliigoon ning arvkarakteristikud
(keskvaartus, mood, mediaan, dispersioon, standardhédlve). Rakendustilesanded.

Uldkogum ja valim. Andmete kogumine ja siistematiseerimine. Statistilise andmestiku analiiiisimine iihe
tunnuse jargi. Korrelatsioonivili. Lineaarne korrelatsioonikordaja. Normaaljaotus (ndidete varal). Statistilise
otsustuse usaldatavus keskvaértuse usaldusvahemiku néitel.

Andmetdotluse projekt, mis realiseeritakse arvutiga (soovitatavalt koost6os mone teise Oppeainega).

V11 kursus ,,Funktsioonid I. Arvjadad*

Opitulemused

Kursuse 10pul opilane:

1) selgitab funktsiooni mdistet ja iildtéhist ning funktsiooni uurimisega seonduvaid mdisteid;

2) kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi; skitseerib graafikuid ning joonestab neid
arvutiprogrammidega;

3) selgitab poordfunktsiooni mdistet, leiab lihtsama funktsiooni péérdfunktsiooni ning skitseerib voi
joonestab vastavad graafikud,;

4) esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide kaudu;

5) leiab valemiga esitatud funktsiooni madramispiirkonna, nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkonna
algebraliselt; kontrollib, kas funktsioon on paaris voi paaritu;

6) uurib arvutiga ning kirjeldab funktsiooni y = f (x) graafiku seost funktsioonidey =f (x) + a, y =f (x + a),
y =f(ax), y = a f (x) graafikutega;

7) selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada ning hddbuva geomeetrilise jada moistet;

8) tuletab aritmeetilise ja geomeetrilise jada esimese n lilkkme summa ja hddbuva geomeetrilise jada summa
valemid ning rakendab neid ning aritmeetilise ja geomeetrilise jada iildliikme valemeid iilesandeid
lahendades;

9) selgitab jada piirvaartuse olemust ning arvutab piirvaartuse; teab arvude 7 ja e tdhendust;

10) lahendab elulisi iilesandeid aritmeetilise, geomeetrilise ning hdibuva geomeetrilise jada pdhjal.

Oppesisu
Funktsioonid y=ax+b, y=ax*+bx+c, y=— (kordavalt). Funktsiooni mdiste ja iildtihis. Funktsiooni

esitusviisid. Funktsiooni madramis- ja muutumispiirkond. Paaris- ja paaritu

funktsioon. Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkond. Funktsiooni kasvamine ja
kahanemine. Funktsiooni ekstreemum. Astmefunktsioon. Funktsioonide y=x, y=x*, y=x¢,

y=x1, y=+/x , y=4/x, y=x?, y = |X| graafikud ja omadused. Liitfunktsioon. Péérdfunktsioon.
Funktsioonidey =f (x),y=f(x) +a,y=f(x +a), y =f (ax), y = a f (x) graafikud arvutil.

Arvjada mdiste, jada tildliige, jadade liigid. Aritmeetiline jada, selle omadused. Aritmeetilise jada
tildliikme valem ning esimese n lilkkme summa valem. Geomeetriline jada, selle omadused.
Geomeetrilise jada tildliikkme valem ning esimese n liikme summa valem. Arvjada piirvaértus.
Piirvéddrtuse arvutamine. Hadbuv geomeetriline jada, selle summa. Arv e piirvdirtusena. Ringjoone
pikkus ja ringi pindala piirvdartusena, arv n. Rakendusiilesanded.

VI kursus ,,Funktsioonid 11

Opitulemused

Kursuse 10pul opilane:

1) selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemust;

2) lahendab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise iilesandeid;

3) kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni y =exomadusi;

4) selgitab arvu logaritmi moistet ja selle omadusi; logaritmib ning potentseerib lihtsamaid avaldisi;
5) kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi;



6) joonestab eksponent- ja logaritmfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikult funktsioonide omadusi;
7) lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvdrrandeid ning -vorratusi;
8) kasutab eksponent- ja logaritmfunktsioone reaalse elu ndhtusi modelleerides ning uurides.

Oppesisu

Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine. Eksponentfunktsioon, selle graafik ja omadused. Arvu logaritm.
Korrutise, jagatise ja astme logaritm. Logaritmimine ja potentseerimine. Uleminek logaritmi iihelt aluselt
teisele. Logaritmfunktsioon, selle graafik ja omadused. Eksponent- ja logaritmvorrand, nende lahendamine.
Rakendusiilesandeid eksponent- ja logaritmvdrrandite kohta.

Eksponent- ja logaritmvdrratus.

IX kursus ,,Funktsiooni piirvairtus ja tuletis*

Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) selgitab funktsiooni perioodilisuse moistet ning siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni maistet;

2) joonestab siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikult funktsioonide omadusi;
3) leiab lihtsamate trigonomeetriliste vorrandite {ildlahendid ja erilahendid etteantud piirkonnas, lahendab
lihtsamaid trigonomeetrilisi vOrratusi;

4) selgitab funktsiooni piirvdirtuse ja tuletise moistet ning tuletise fiilisikalist ja geomeetrilist tihendust;

5) tuletab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise tuletise leidmise eeskirjad ning rakendab neid;
6) leiab funktsiooni esimese ja teise tuletise.

Oppesisu

Funktsiooni perioodilisus. Siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni graafik ning omadused.

Maisted arcsin m, arccos m, arctan m. Lihtsamad trigonomeetrilised vorrandid.

Funktsiooni piirvédrtus ja pidevus. Argumendi muut ja funktsiooni muut. Hetkkiirus. Funktsiooni graafiku
puutuja tdus. Funktsiooni tuletise mdiste. Funktsiooni tuletise geomeetriline tdhendus. Funktsioonide summa
ja vahe tuletis. Kahe funktsiooni korrutise tuletis. Astmefunktsiooni tuletis. Kahe funktsiooni jagatise tuletis.
Liitfunktsiooni tuletis. Funktsiooni teine tuletis. Trigonomeetriliste funktsioonide tuletised. Eksponent- ja
logaritmfunktsiooni tuletis. Tuletiste tabel.

X kursus ,, Tuletise rakendused*

Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi;

2) selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost funktsiooni tuletise mérgiga,
funktsiooni ekstreemumi maistet ning ekstreemumi leidmise eeskirja;

3) leiab funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikud, ekstreemumid; funktsiooni graafiku
kumerus- ja ndgususvahemikud ning kddnupunkti;

4) uurib funktsiooni tdielikult ja skitseerib funktsiooni omaduste pdhjal graafiku;

5) leiab funktsiooni suurima ja vahima véartuse etteantud 16igul;

6) lahendab rakenduslikke ekstreemumiilesandeid (sh majandussisuga).

Oppesisu

Puutuja tous. Joone puutuja vorrand. Funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemik; funktsiooni
ekstreemum; ekstreemumi olemasolu tarvilik ja piisav tingimus. Funktsiooni suurim ja vdhim
vadrtus 10igul. Funktsiooni graafiku kumerus- ja ndgususvahemik, kddnupunkt. Funktsiooni
uurimine tuletise abil. Funktsiooni graafiku skitseerimine funktsiooni omaduste pdhjal. Funktsiooni
tuletise kasutamise rakendusiilesandeid. Ekstreemumiilesanded.

XI kursus ,,Integraal. Planimeetria kordamine*

Opitulemused
Kursuse 16pul opilane:




1) selgitab algfunktsiooni mdistet ning leiab lihtsamate funktsioonide mééramata integraale pohiintegraalide
tabeli, integraali omaduste ja muutuja vahetuse jargi;

2) selgitab kdvertrapetsi mdistet ning rakendab Newtoni-Leibnizi valemit maaratud integraali leides;

3) arvutab mairatud integraali abil kdvertrapetsi pindala, mitmest osast koosneva pinnatiiki ja kahe koveraga
piiratud pinnatiiki pindala ning lihtsama pddrdkeha ruumala;

4) selgitab geomeetriliste kujundite ja nende elementide omadusi, kujutab vastavaid kujundeid joonisel;
uurib arvutiga geomeetriliste kujundite omadusi ning kujutab vastavaid

kujundeid joonisel;

5) selgitab kolmnurkade kongruentsuse ja sarnasuse tunnuseid, sarnaste hulknurkade omadusi ning kujundite
iimbermoddu ja ruumala arvutamist;

6) lahendab planimeetria arvutusiilesandeid ja lihtsamaid tdestusiilesandeid;

7) kasutab geomeetrilisi kujundeid kui mudeleid imbritseva ruumi objektide uurimisel.

Oppesisu

Algfunktsiooni ja médramata integraali moiste. Integraali omadused. Muutuja vahetus integreerimisel.
Kovertrapets, selle pindala piirvaartusena. Médratud integraal, Newtoni-Leibnizi valem. Integraali
kasutamine tasandilise kujundi pindala, hulktahuka p66rdkeha ruumala ning t66 arvutamisel.

Kolmnurk, selle sise- ja vilisnurk, kolmnurga sisenurga poolitaja, selle omadus. Kolmnurga sise- ja
timberringjoon. Kolmnurga mediaan, mediaanide omadus. Kolmnurga keskloik, selle omadus. Meetrilised
seosed tdisnurkses kolmnurgas.

Hulknurk, selle liigid. Kumera hulknurga sisenurkade summa. Hulknurkade sarnasus. Sarnaste hulknurkade
timbermdotude suhe ja pindalade suhe. Hulknurga sise- ja imberringjoon. R66pkiilik, selle eriliigid ja
omadused. Trapets, selle liigid. Trapetsi keskloik, selle omadused. Kesknurk ja piirdenurk. Thalese teoreem.
Ringjoone 1dikaja ning puutuja. Kodl- ja puutujahulknurk. Kolmnurga pindala. Rakenduslikud
geomeetriaiilesanded.

XI11 kursus ,,Geomeetria 1

Opitulemused

Kursuse 10pul opilane:

1) kirjeldab punkti koordinaate ruumis;

2) selgitab ruumivektori mdistet, lineaartehteid vektoritega, vektorite kollineaarsuse ja komplanaarsuse
tunnuseid ning vektorite skalaarkorrutist;

3) tuletab sirge ja tasandi vorrandid ning kirjeldab sirge ja tasandi vastastikuseid asendeid;

4) arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori pikkuse ja kahe vektori vahelise nurga;

5) koostab sirge ja tasandi vorrandeid,

6) méadrab vorranditega antud kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe tasandi vastastikuse asendi ning arvutab
nurga nende vabhel;

7) kasutab vektoreid geomeetrilise ja fiiiisikalise sisuga lilesandeid lahendades.

Oppesisu

Stereomeetria asendilaused: nurk kahe sirge, sirge ja tasandi ning kahe tasandi vahel, sirgete ja tasandite
ristseis ning paralleelsus, kolme ristsirge teoreem, hulknurga projektsiooni pindala.

Ristkoordinaadid ruumis. Punkti koordinaadid ruumis, punkti kohavektor. Vektori koordinaadid ruumis,
vektori pikkus. Lineaartehted vektoritega. Vektorite kollineaarsus ja komplanaarsus, vektori avaldamine
kolme mis tahes mittekomplanaarse vektori kaudu. Kahe vektori skalaarkorrutis. Kahe vektori vaheline
nurk.

Sirge vorrandid ruumis, tasandi vorrand. Vorranditega antud sirgete ja tasandite vastastikuse asendi
uurimine, sirge ja tasandi 1dikepunkt, vorranditega antud sirgete vahelise nurga leidmine.
Rakendusiilesanded.

X1 kursus ,,Geomeetria 11¢

Opitulemused
Kursuse 10pul opilane:
1) kirjeldab hulktahukate ja podrdkehade litke ning nende pindalade arvutamise valemeid;




2) tuletab silindri, koonuse voi kera ruumala valemi;

3) kujutab joonisel prismat, pliramiidi, silindrit, koonust ja kera ning nende lihtsamaid 16ikeid tasandiga;
4) arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende kehade ja tasandi 16ike pindala;

5) kasutab hulktahukaid ja poordkehi kui mudeleid timbritseva ruumi objekte uurides.

Oppesisu

Prisma ja piiramiid, nende pindala ja ruumala, korraparased hulktahukad. P66rdkehad; silinder, koonus ja
kera, nende pindala ja ruumala, kera segment, kiht, v ja sektor. Ulesanded hulktahukate ja pordkehade
kohta. Hulktahukate ja po6rdkehade 16iked tasandiga. Rakendusiilesanded.

X1V kursus ,,Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine

Opitulemused

Kursuse 10pul opilane:

1) selgitab matemaatilise modelleerimise ning selle protseduuride {ildist olemust;

2) tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks vajalikke meetodeid ja funktsioone;

3) kasutab moningaid loodus- ja majandusteaduse olulisemaid mudeleid ning meetodeid,;

4) lahendab tekstiilesandeid vorrandite abil;

5) mérkab reaalse maailma valdkondade moningaid seaduspérasusi ja seoseid;

6) koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse ndhtuste matemaatilisi mudeleid ning kasutab neid
tegelikkuse uurimiseks;

7) kasutab tasku- ja personaalarvutit {ilesannete lahendamisel.

Oppesisu

Matemaatilise mudeli tdhendus, ndhtuse modelleerimise etapid, mudeli headuse ja rakendatavuse hindamine.
Tekstlilesannete (sh protsentiilesannete) lahendamine vorrandite kui iilesannete

VALIKKURSUSED

Planimeetria (Hulknurkade ja ringide geomeetria)

Oppe-eesmirgid

Valikkursusega taotletakse, et opilane:

1) tunneb kolmnurkade ja ringide geomeetria alusmdisteid ja pohitulemusi

2) oskab kasutada opitud meetodeid klassikalisi siinteetilise geomeetria tiitipiilesandeid lahendades ning teha
korrektseid jooniseid;

3) tunneb hulknurkade ja ringide geomeetria alusmdisteid ja pohitulemusi ning valdab nende tdestamise
pohimeetodeid (paralleelsus, kongruentsus, sarnasus, piirdenurkade meetod, lisakonstruktsioonide meetod);
4) oskab loovalt kasutada Opitud meetodeid siinteetilise geomeetria (tdestus) tilesandeid lahendades ning
teha korrektseid lihtsamaid jooniseid sirkli ja joonlauaga ja/voi arvutiga, kasutades mdnda diinaamilise
geomeetria programmi;

5) arendab loovat ja paindlikku matemaatilist motlemist.

Oppeaine kirjeldus

Kursus koosneb kuuest pohivaldkonnast:

1) paralleelsed sirged,;

2) ringjoonega seotud nurgad ja 16igud, ringjoonte 1dikumine ning puutumine.

3) hulknurkade (nelinurkade) liigitus ja pdhiomadused;

4) kolmnurkade kongruentsus ja sarnasus;

5) kolmnurgaga seotud 16igud (keskldigud, mediaanid, nurgapoolitajad, kdrgused, keskristsirged ) ja
ringjooned (sise- ja iimberringjoon);

6) konstruktsiooniilesanded

Opitulemused
Kursuse 16pul opilane:
1) defineerib sirgete paralleelsuse mdistet, sonastab paralleelsuse tunnused,



2) defineerib kolmnurkade vordsuse (kongruentsuse) ja sarnasuse mdisted, sdnastab vordsuse
(kongruentsuse) ja sarnasuse tunnused ning tdestab neid tunnuseid;

3) oskab kasutada kongruentsuse ja sarnasuse meetodeid (tdestus) iilesandeid lahendades;

4) sOnastab ja toestab teoreemi tdisnurkse kolmnurga tdisnurga tipust tommatud korgusest ja selle jareldused
(Pythagorase, Eukleidese ja korguse teoreemid) ning Pythagorase teoreemi ja poordteoreemi;

5) selgitab kolmnurkade vordsuse ja kolmnurkade pindvordsuse mdiste erinevust ning lahendab
sellekohaseid tilesandeid;

6) defineerib kolmnurgaga seotud 16ikude (keskldik, mediaan, nurgapoolitaja, kdrgus, keskristsirge) moisted
ja toestab nende pohiomadusi ning kasutab saadud tulemusi (tdestus) lilesandeid lahendades;

7) kasutab erinevaid meetodeid tdestamaks, et iga kolmnurga kolm mediaani (nurgapoolitaja, keskristsirge,
kdrgus) 16ikuvad iihes punktis;

8) teab, milliste 16ikude 16ikepunktis asuvad kolmnurga sise- ja vélisringjoone keskpunktid, ning kasutab
seda teadmist (toestus) lilesandeid lahendades; saavutab teatud vilumuse pohiliste konstruktsiooniilesannete
lahendamisel sirkli ja joonlauaga.

9) teab pohitulemusi piirdenurga ning ringjoone kodlu ja puutuja vahelise nurga suuruse kohta ning kasutab
neid (tdestus) iilesandeid lahendades;

10) lahendab lihtsamaid (toestus) iilesandeid ringjoonte 16ikumise ja puutumise kohta.

11) tuletab valemid hulknurga sise- ja vilisnurkade summa ning diagonaalide arvu leidmiseks ning kasutab
neid (toestus) ililesandeid lahendades;

12) defineerib hulknurkade vordsuse (kongruentsuse) ja sarnasuse moisted ning kasutab kongruentsuse ja
sarnasuse meetodeid (tdestus) iilesandeid lahendades;

13) tunneb nelinurkade (ruut, ristkiilik, romb, ré6pkiilik, trapets) definitsioone ja omadusi ning kasutab neid
(toestus) tilesandeid lahendades;

14) sdnastab ja tdestab tarvilikke ja piisavaid tingimusi selleks, et nelinurk oleks kodlnelinurk, kasutab
koolnelinurkade meetodit (toestus) lilesandeid lahendades ning nelja punkti tihel ringjoonel asumist
pohjendades;

Oppesisu

o Paralleelsed sirged. Sirgete paralleelsus. Sirgete paralleelsuse tunnused. Kiirteteoreem.

e Kolmnurk. Kolmnurkade vordsuse (kongruentsuse) ja sarnasuse definitsioonid ning tunnused.

e Teoreem tdisnurkse kolmnurga tdisnurga tipust tdmmatud korgusest ja selle jareldused (Pythagorase,
Eukleidese ja kdrguse teoreem). Pythagorase teoreemi pdordteoreem.

e Kolmnurkade pindvordsus.

e Loigud ja ringjooned kolmnurgas: kolmnurga keskldigud, keskldikude ja nendest moodustatud
kolmnurga omadused. Tarvilik ja piisav tingimus selleks, et punkt asuks antud nurga poolitajal
(antud 16igu keskristsirgel). Teoreemid kolmnurga mediaanide (nurgapoolitajate, korguste,
keskristsirgete) 1dikumisest iihes punktis. Kolmnurga sise- ja timberringjoon.

e Konstruktsiooniilesanded. PGhikonstruktsioonid sirkli ja joonlauaga (antud nurga poolitaja, 16igu
keskristsirge, sirgele antud punktist ristsirge voi paralleelsirge konstrueerimine, kolmnurga sise- ja
timberringjoone konstrueerimine, ringjoone puutuja konstrueerimine, 1digu jaotamine antud suhtes,
hulknurkade konstrueerimine.

Ring, ringjoon. Kesk- ja piirdenurgad. Piirdenurga suurus. Thalese teoreem.

e Nurk kodlu ja puutuja vahel. Teoreemid ringjoone kahest kddlust, kahest 15ikajast ning puutujast ja
16ikajast.

e Uhest punktist ringjoonele tdmmatud puutujaldikude vordsus. Kahe ringjoone sisemine (vilimine)
puutumine.

e Hulknurk: kumerad ja mittekumerad hulknurgad, korraparased hulknurgad. Hulknurga sise- ja
vélisnurkade summa. Hulknurga diagonaalid. Hulknurkade kongruentsus (vordsus) ja sarnasus.

e Tarvilikud ja piisavad tingimused selleks, et nelinurk oleks ruut (ristkiilik, romb, r66pkiilik, trapets).

e Koddlnelinurk. Tarvilikud ja piisavad tingimused selleks, et nelinurk oleks kddlnelinurk: samale
kaarele toetuvad piirdenurgad, teineteise vastas asuvad piirdenurgad, diagonaalide 1dikude pikkuste
korrutis (ringjoone 16ikuvate kdolude omadus),

Matemaatika praktikum 10




Oppe-eesmiirgid

Valikkursusega taotletakse, et Opilane:

1) teab iilesande lahendamise etappe;

2) oskab tilesandest aru saada, koostada lahendusplaani ja seda téita ning hinnata tulemust;
3) oskab loovalt kasutada opitud meetodeid iilesannete lahendamisel;

4) arendab loovat ja paindlikku matemaatilist motlemist;

5) arendab iseseisva t006 oskusi.

Oppeaine kirjeldus
Kursus toetab matemaatika dppimist 10.klassis, seejuures on rohk iilesannete lahendamise metoodikal.
Vaatluse all on ka keerulisemaid probleeme, mida kohustuslike kursuste raames ei joua késitleda.

Opitulemused

Kursuse ldbimisel dpilane:

1) oskab lahendada erinevaid protsentiilesandeid, ka vorrandi abil;

2) tunneb erinevaid valemeid ja votteid avaldiste lihtsustamiseks, oskab neid rakendada ratsionaal- ja
irratsionaalavaldiste ning trigonomeetriliste avaldiste lihtsustamisel,

3) oskab lahendada erinevaid vorrandeid ja vorrandisiisteeme, ka erivotteid kasutades;

4) oskab leida erinevaid lahendusvdimalusi tekstiilesannete tarbeks;

5) oskab lahendada erinevat tiiiipi tekstiilesandeid, ka tabeli voi joonise abil (sh. liikumisiilesanded,
koostodiilesanded jms.);

6) oskab lahendada erinevaid vorratusi ja vOrratusesiisteeme (ka intervallide meetodil) ning kujutada
lahendihulki joonisel;

7) oskab kasutada trigonomeetria votteid erinevate geomeetria iilesannete lahendamisel,;

8) oskab kasutada vektoreid ja joone varrandit erinevate geomeetriaiilesannete lahendamisel;

9) lahendab lihtsamaid tdestusiilesandeid.

10) oskab leida seoseid erinevate matemaatika valdkondade vahel;

11) oskab leida iihe tilesande jaoks erinevaid lahendusvoimalusi ja neid analiiiisida.

Oppesisu
e Protsentiilesannete lahendamine.

Ratsionaal- ja irratsionaalavaldiste, trigonomeetriliste avaldiste lihtsustamine.

Vorrandite ja vorrandisiisteemide lahendusvotted.

Vorrandite ja —siisteemide abil lahenduvad tekstiilesanded.

Vorratuste ja vorratusesiisteemide lahendusvotted.

Trigonomeetria voimalused geomeetriaiilesannete lahendamisel.

Vektorid ja joone vOrrand geomeetriaiilesannete lahendamisel.

Tdestusiilesanded.

Majandusmatemaatika

Oppe-eesmirgid

Valikkursusega taotletakse, et dpilane:

1) saab ettekujutuse teda iimbritseva majandusmaailma toimimist kirjeldavatest pohilistest matemaatilistest
mudelitest ja nende rakendamise viisidest;

2) oskab kasutada matemaatikat mdistlike otsuste langetamiseks oma majanduskéitumises.

Oppeaine kirjeldus

Kursus koosneb kolmest pdhivaldkonnast:

1) protsentarvutuse rakendused majandusiilesandeid lahendades (indeksid, maksustamine, valuutaga seotud
arvutused);

2) majandusprotsesside modelleerimine funktsioonide abil (kulu, tulu, puhastulu);

3) finantsmatemaatika alused (intressid, viivised, laenud).



Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) selgitab hinnaindeksite tdhendust ja arvutamist kui protsentarvutuse iiht rakendust;

2) kasutab protsentarvutust hinnaindeksite arvutamiseks ja tdlgendamiseks;

3) selgitab pohiliste maksuliikide tdhendust (tulu-, sotsiaal-, kdibemaks jt) ja arvutuskdike kui
protsentarvutuse rakendusi;

4) kasutab protsentarvutust palgakulude selgitamisel ja leidmisel (lihtsamad juhud);

5) selgitab raha ja valuutaga seotud pohilisi mdisteid (kurss, konverteerimine, inflatsioon, reaalpalk) ning
oskab neid lihtsamatel juhtudel leida ja arvutada;

6) selgitab kulu, tulu ja puhastulu tdhendust ja oskab neid funktsioone lihtsamatel juhtudel rakendada;

7) selgitab liht- ja liitintressi mdistet ning oskab neid rakendada hoiustamise ja leanamisega seotud
olukordade ohjamiseks (arvete tasumine, viivised, hoiuste tulusus, laenude kulukus ja kustutamine
oppelaenu ja eluasemelaenu néitel).

Oppesisu

Protsentarvutuse pohiiilesanded. Indeksid. Tarbijahinnaindeks. Inflatsiooni arvutamine tarbijahinnaindeksi
abil. Pohilised maksud ja nende arvutamine. Valuuta kurss ja konverteerimine. Palgakulu. Reaalpalk. Kulu-,
tulu- ja puhastulufunktsioonid. Liht- ja liitintress. Arved ja viivised. Hoiuse tulusus. Laenude kulukus
eluaseme ja dppelaenu niitel.



